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 والنشر على مجلة حكمة. 

 

 

 
1 Faye, Jan, "Backward Causation", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Spring 2021 Edition), Edward N. 

Zalta (ed.), URL = <https://plato.stanford.edu/archives/spr2021/entries/causation-backwards/>. 
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في حالات السبب والنتيجة    تزامن   فيالسمة المشتركة لعالمنا    إذ تظهر  ، السببية الرجعية  سمى أحيانا ت  
نا نواجه فهمنا الطبيعي للسببية لدرجة أن    هايفترض  ميزة    ذه ه و   ، اا زمني  نتيجته حيث يسبق السبب    ،كافة  السببية
د ك تؤ   ذات الأثر الرجعي فكرة السببية    مختلف. ومع ذلك، فإن    على نحو  كبيرة في تخيل الأشياء   صعوبةا   اا حدسي

فيها السبب    يسبققد تكون هناك حالات  و الترتيب الزمني للسبب والنتيجة مجرد ميزة عرضية  يكون  فكرة أن  
حالات   توجد أي    ؛لسببية العاديةكون منعكساا بالنسبة ليللسبب والنتيجة    الزمنيولكن الترتيب    ،سببياا   هنتيجت
 .ليس سببياا و ،  اا زمني  اسببه  النتيجةفيها  سبق  قد ت

يرتبط هذان المفهومان إذ    ، فكرة السفر عبر الزمنو   ذات الأثر الرجعي لا ينبغي الخلط بين فكرة السببية  و 
سببية   حلقةيتضمن  السفر عبر الزمن    أن    يختلفان في الماضي. ومع ذلك،    في  اا التأثير سببي  يةنامك اعلى    هماقاتفبا

السببية من جانبها أن تحدث إلا في   ةحلقلل  لا يمكنو ذلك.    تتضمنلا    ذات الأثر الرجعيالسببية    في حين أن  
قد تحدث   ذات الأثر الرجعي التيالسببية  على خلاف  ذلك  و   ، ةمغلق  يةزمنفيه المرء منحنيات شبه    يمتلك   كون  

الذي يشارك في   (S) بعبارة أخرى، سيحافظ النظام العادي  و .  مغلقة  زمنيةلا توجد فيه منحنيات شبه    في عال  
الترتيب   على  الزمن  على    الزمني السفر عبر  وسيحافظ  ذاتهأثناء سفره،  الزمن  خلال رحلته بأكملها   معنى 

 (S)  ذاته  لتحرك في اتجاه عقارب الساعة(؛ ولكن إذا كان النظامبا (S)لـ   الزمن)ستستمر الساعة التي تقيس  
الزمني للنظام سيصبح   المعنى   ينعكس بمعنى أن  س  زمنال  ه فيترتيب  ، فإن  ذات الأثر الرجعيعملية السببية    سيتضمن

لذلك لا و لتحرك عكس اتجاه عقارب الساعة(.  با الزمن )ستبدأ الساعة    عودته في عكس ما كان عليه قبل  
السفر عبر الزمن عن يختلف  ، و منطقياا   بعضهما البعض والسفر عبر الزمن    ذات الأثر الرجعيالسببية  تستلزم  
 الزمن.   في الرجوع
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 . التاريخ 1
الاهتمام   بعض  أن نجديمكن  و   ،جديد نسبياا   ذات الأثر الرجعي لسببية  با  المتعلق الجدل الفلسفي  إن   

يبدأ   أن  قبل  الفلسفية  الأدبيات  في  دوميتبالمشكلة  فلوو  Michael Dummett  مايكل   أنتوني 
Anthony Flew  مناقشتهما في منتصف الخمسينيات من القرن الماضي. والسبب في ذلك ذو شقين : 

 أن  لفترة طويلة كان ي عتقد و  ، لفهمنا لها ذات الأثر الرجعي السببية  فكرة ظواهر تجريبية تتطلب   ه ما من يبدو أن  
تناقض   ينطوي على  المفهوم  استحالة مفاهيمية.    مثل هذا  أو   ديفيد هيوم تعريف    كما أن  في المصطلحات 
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David Hume  السبب   إمكانية حدوثدثين قبل الآخر يستبعد بالتالي  ال أحد  وقوع    اعلى أنّ    للسببية 
 الادعاء بأن    ن ظر إل ،  التركيبية  القبليةقيقة  العن    Kant  كانطلفكرة    . علاوة على ذلك، ووفقاا نتيجتهبعد  

 مناقشةا   ، 1954في عام    فلو و  دوميت أجرى  وقد  ه يوضح هذه القيقة.  على أن    اا زمني  نتيجته سبق  ي  السبب
ا تنطوي بأنّ    فلو عن الفكرة بينما جادل    دوميت دافع  و .  سببها  النتيجة  سبقت ما إذا كان يمكن أن  في  تتعلق

 المصطلحات. من حيث  على تناقضات  

، ذات الأثر الرجعيضد السببية    حجةا   بعد ذلك بعامين  Max Black  (1956 )  ماكس بلاك قدم  و 
جميع أنواع   ت  هذه الجة ولد   لمواجهةالمحاولات اللاحقة    ، ويبدو أن  الخداعوالتي أصبحت ت عرف باسم حجة  

 . وبالتالي، نفترض أن  "A"  ل ـ  ة المزعوم  النتيجةهي    " B" ولتكن  ،  "A"  ة على بقاس  " B"     أن    المفارقات. تخيل  
"A"    تسبب "B"  على الرغم من أن ،  "A "    متأخرة عن"B"  . في   ع ا حجة الخد الفكرة الكامنة وراء  تتمثل  و 
. ولكن "A"  فمن الممكن من حيث المبدأ، التدخل في مسار الأحداث ومنع حدوث  " B" ه كلما حدث  أن  

ذات  ؛ ومن ثم، لا يمكن أن يكون لدينا سببية  "B"   اا ل ـسبب  "A"لا يمكن أن يكون فإذا كان هذا هو الال، 
السببية    مفهوم   وصوابصحة  و خاص،    بشكل    عا د لخحجة امنذ ذلك الين فعالية    نقش الفلاسفةو   . أثر رجعي

 . عام   بشكل    ذات الأثر الرجعي 

بسرعة  و  الجسيمات  انتقال  احتمالات  مناقشة  في  الفيزيائيون  الضوء،    بدأ  من  يسمى   وأأكبر  ما 
الستينيات  ( *)بالتاكيونت القرن الماضي  في  حول   لديهم  مماثل  ، ونتيجة لذلك نشأ نقاش  والسبعينيات من 

 أو تسبق سرعة الضوء   في حالة وجود جسيمات فائقة و .  ذات الأثر الرجعيسببية  ال   يها المفارقات التي تنطوي عل
التاكيونت   لأن    ؛ه من الممكن التواصل مع الماضيمثل التاكيونت، ويمكن استخدامها لتوليد إشارات، يبدو أن  

 الزمن   السفر عبر ا  بمجموعة من الأطر المرجعية على أنّ    من حيث علاقتهاإليها    نظر دائماا ي  س  الزمن   في   ة تقدمالم
 المرجعية. من الأطر  أخرى  جموعة  بمإل الوراء  

من أجل شرح بعض   السببية ذات الأثر الرجعي   بين الين والآخر،   يستدعي الفيزيائيون والفلاسفةو 
بفهم التشابك الكمي على سبيل المثال    قد يكون هذا مرتبطاا و النتائج التجريبية والنظرية في ميكانيكا الكم.  

 . Bell بيلبعد أن أثبتت العديد من التجارب انتهاك عدم مساواة  

 . الفلسفة2

 

 جسيم افتراضي يتحرك بسرعة تفوق سرعة الضوء. )المترجم(  -* 
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المفاهيمية   ت مجموعتين من الأسئلة: تلك المتعلقة بالمشكلا  ذات الأثر الرجعيتثير الفكرة العامة للسببية  
 الأول من الأسئلة التي تتطلب إجابة مرضية ما يلي:   ةالمجموعومن  بالمسائل التجريبية أو المادية.    المرتبطةوتلك  

 ذات الأثر الرجعيوالسببية    الزمن   -2-1

للإجابة   قد يجادل المرءو   ؟سببها  النتيجةسبق  ت  تسمح بأن    الزمنعن    تقدم فكرةا   هل يمكن للميتافيزيقا أن  
سمحنا بأن ه في حال ، أن  Maudlin  (2002, p. 184)  مودلينعلى هذا السؤال من نحية، كما يفعل 

عن الصورة الميتافيزيقية  يجب التخلي عن  من وصفنا للعال، "  ءا اجز أ   والمتقدمة  ذات الأثر الرجعيلسببية  ا  تكون 
التتبع الرياضي للنظريات  يلماضي  أن  ا من نحية قد يجادل المرء  و ".  المكانيةولد المستقبل، ومعه القدرة على 

الرجعي  آخرين، أن  و Evans  (2015  )  إيفانز، كما يفعل  أخرى البنية  تستبعد "  لا  السببية ذات الأثر  ها 
 مع الماضي وأن    ياا وجودالمستقبل على قدم المساواة    أن    مسبقاا بالفعل    إيفانزيفترض ادعاء  و المعروفة للواقع".  

 يصلخاصة معينة قد    ظروف    تأثير العملية الفيزيائية في ظل    لدرجة أن    زمنياا   متناظرة القوانين الفيزيائية الأساسية  
 . الزمن  في الرجوع  إل  

مثل الاضر والماضي.   المستقبل حقيقي تماماا   أن    ذات الأثر الرجعي لسببية  عن ا  الملائمةالفكرة    وتفترض 
يدعي هذا و   ،الحاضرية اأوله و  ، الزمن عنالميتافيزيقيين التمييز بين ثلاث وجهات نظر مختلفة  عندمن الشائع و 

غير فهي  الأحداث الماضية أو المستقبلية    ، أما الأحداث الموجودة الآن فقط هي الموجودة بالفعل   الرأي أن  
فإن  الأحداث المستقبلية ل تصبح حقيقية بعد. لذلك    موجودة، في حين أن    ل تعد   الأحداث الماضيةفموجودة.  

 تكون   التي   الإمكانية هي  فوجهة النظر الثانية  أما  محددة.    صدق قيمة  فقط  لها    ه ب  المتعلقة عبارات الاضر أو  
أو غير   مجرد احتمال لكن الأحداث المستقبلية لا تزال  و ،  موجودةاضرة  الاضية و المحداث  كلّ من الأ لها    وفقاا 

. the Growing block universe  ة متناميكتلة  الكون  اسم    ي طلق على هذا الرأي أحيانا و موجودة.  
في محددة،    صدق عبارات الأحداث الماضية والاضرة فقط لها قيمة    أن  هذه  نتيجة لذلك، ترى وجهة النظر  و 

، أخيراا و .  صدققيمة    إل أيّ   أو قد تفتقر تماماا   ادقةلمستقبل ص با  العبارات المتعلقة   حين من الممكن أن تكون 
حدث ماضي   كلّ   يؤكد هذا الموقف أن  و .  كتلةالكون    سمى أيضاا ، وي  الأبديةي طلق على الرأي الثالث اسم  

 صدقذه الأحداث لها بالتالي قيمة به المتعلقة  العبارات وحاضر ومستقبلي موجود بلا توتر في وقت معين وأن  
 خر. آ   زمن  محددة في كلّ 

للصيرورة.    عادةا   ة متناميكتلة  الكون  و  يةالحاضر ترتبط  و  الديناميكية  دوراا   ويؤديبالنظرة  الآن   العابر 
 إذا كنت  ف،  تكون كذلكالمتغير باستمرار الذي تصبح فيه الأشياء حقيقية أو ربما    الزمن   كما فيتماماا    ياا وجود
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 ها هو تحليل  يةالحاضر   على   ةمتنامي كتلة  الكون  قد يكون أحد أسباب تفضيل  و وجود.  ال  من  فاختفي،  حاضراا 
. الماضي موجوداا ، يجب أن يكون الدث  ماضيلكي يكون سبب الدث الالي هو حدث  و .  المتقدمةلسببية  ل

السببية   على نفس المنوال، إذا كانتو .  موجود حالياا   غير موجود في الماضي، يمكن أن يسبب شيئاا   وما هو
ما في   يجب أن يوجد شيء ما في المستقبل حتى يتسبب في شيء  ف،  اا مفاهيمي  احتمالاا   تمثل   ذات الأثر الرجعي

 الاضر.

الرجعي   تفترض و  الأثر  أو    بالتالي  السببية ذات  أن    للزمن   ثابتاا   تفسيراا الأبدية   صيرورةوجد  ت ه لا  بمعنى 
. المساواة مع الأحداث الالية والماضية  لا تتشكل مثل هذه الأحداث المستقبلية التي توجد على قدم  و ،  ةموضوعي

فقط من إمكانيات غير محققة أو حتى من لا شيء على  المستقبلالمستقبل حقيقي، ولا يتألف  وهذا يعني أن  
ا يجعل من الأيام. ولكن عند سؤالنا عمّ   شيء في يوم    ل يكن هناكه  أن  وك  عادةا نفكر في الماضي    وقدالإطلاق.  

حقائق الماضي هي التي تجعل الجمل الالية عن   ن  إ   ة، ربما نقول أيضاا كاذبأو    صادقة لماضي  با   المتعلقةالجمل  
ني ذهبت إن    :حقيقة ذهابي إل السينما أمس تجعل الأمر كذلك اليوم عندما أقولو .  ةكاذبأو    صادقةاضي إما  الم

ممكنة من   السببية ذات الأثر الرجعي   إذا كانت و هذه النظرة واقعية فيما يتعلق بالماضي.  و   ،إل السينما أمس
يجب أن يحتوي المستقبل على و ا تجبرن على أن نكون واقعيين فيما يتعلق بالمستقبل.  الناحية المفاهيمية، فإنّ  

 صادقة لماضي / المستقبل  با   المتعلقة تجعل الجمل    حقائق وأحداث ذات خصائص معينة، ويمكن لهذه القائق أن  
نظرية من   الأبديةتكون  و .  الواقعي  التفسيرمثل هذا  التوتر    والخالية منتوفر نظريات الزمن الثابتة  و .  ةكاذبأو  

ه نحن البشر فيعتمد على المنظور الذي نضيالماضي والاضر والمستقبل    الزمن  بينالاشتراك    هذا القبيل وترى أن  
سابقة   أزمنة في    اا وجودم   نعتبره الماضي والاضر والمستقبل إل الأحداث من خلال ما    إسناد حدد  ويتعلى العال.  

 . )لمزيد من المناقشة، راجع المدخل الخاص بالوجود والصيرورة في الفيزياء الديثة.( ولاحقة لها  على زمن خبرتنا

 

 

 الماضي؟   فيالتأثير    -2-2

نفكر في السبب باعتباره ما في الماضي؟    يغير شيئاا   مستقبلياا   سبباا   أن    السببية ذات الأثر الرجعي   هل تعني 
دث أن ه  على  ،المتقدمةحدث عن السببية عندما نت حدثاا   غير أيّ ي السبب ن  قول: إ نو . يقود إليهاأو  نتيجته يح 

بغض و .  نتيجةما سيكون   السببدد  حيث يح   ،ة دملسببية المتقعن ا  من مفهومنا  ليس جزءاا   شيء في المستقبل
 السبب أن     ، لا يعتبر أبداا الأبديةأو    ةمتنامي كتلة  الكون  ، أو  يةالحاضر عن    ا إذا كان المرء مدافعاا النظر عمّ 
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 الموجهة للأمام لكان المستقبل مختلفاا   السبب في الواقع، لولا  و ا سيكون عليه.  عمّ   حدث سيجعل المستقبل مختلفاا 
 ا سيكون عليه. عمّ 

تتضمن و ، نتيجة غير مبررة  تكون  السببية ذات الأثر الرجعي  فكرة  يعتبرون أن   المناصرين معظم أن  حتى 
ه إذا كانت لدينا لذلك كانت إجابتهم عادة أن  و المستقبل قادر على تغيير الماضي.    فكرة أن  كانت متسقة    ن إ

علينا و .  بالفعل عندما كان الماضي حاضراا   ما حدث كان موجوداا   القدرة على إحداث شيء ما في الماضي، فإن  
 وتفترض الماضي حتى يصبح كما كان.  فيا كان عليه والتأثير عمّ   نميز بين تغيير الماضي بحيث يصبح مختلفاا  أن  

ما يحدث في الماضي. فيعلى التأثير    فقط أن يكون المستقبل قادراا   ذات الأثر الرجعي لسببية  عن ا  المتسقة الفكرة  
اضي الموجه للخلف قد صنع الم  السبب كن  يل    لو  :المتقدمة مع السببية    ومع ذلك يمكننا القول بالتوازي تماماا 

 . الماضي  لما اختلف   لاحقاا   كما اتضح 

 نتيجة وال  السببالفرق بين    -2-3

للأحداث؟ كان التمييز    زمني بحيث لا يعتمد التمييز على ترتيب    بين السبب والنتيجةتمييز  الهل يمكن  
"قد   قال: الذي    هيومإل    إل حد  ما يعود هذا الرأي  و .  الزمني  امترتيبهيمثل    لفترة طويلة  السبب والنتيجةبين  

مشابهة للثاني"، وهذا  عن أشياء الأشياء كلّ   تنتج على غرار الأولو بآخر،   متبوعاا  شيئاا  على أن هالسبب  نحدد 
أن   يكن  يعني  ل  إذا   ]...[" موجوداا   الشيءه  فإن  الأول  موجوداا   ،  يكن  ل   Hume, [1748])"  الثاني 

نتجاا ه "على أن    " دائماا نتجة عنالتعبير "  أ ر ، فقد ق  ل يقل ذلك صراحةا   هيوم  على الرغم من أن  و .  (56 ,2007
يث يحهذا التعريف إعطاء تفسير للسببية    نصار اول أغالباا ما يح". لذلك  سببياا   نتج " وليس "زمني  على نحو  

 هيوم  أن    أيضاا لكن يمكننا أن نرى  و ا انتظام زمني بين أنواع الأحداث.  معلى أنّ    السبب والنتيجةي نظر إل  
على ما يبدو،  لاحظ  و من تعريفه الزمني.   الا يمكن اشتقاقهالتي السببية    عن للواقع    ة مضاد عبارةا  نفسه أضاف  

 ، فهناك علاقة بينهما لا يعطيها الترتيب الزمني. سبب ونتيجة ه إذا كان لدينا  أن  

لاتجاه السببية الذي لا يعتمد على   معينتفسير    وجود  ةممكن  السببية ذات الأثر الرجعي  كون تل  وي فترض
والتدخل،   والتلاعب،  والقوةتشير المقترحات البديلة المختلفة إل الوقائع المضادة، والاحتمالات،  و .  الزمناتجاه  

 تحديداا   هامن بين  تقدمهي التي  فقط    يةيومالهفكرة السببية    يبدو أن  و السببية.    التشعبات المشترك أو    والسبب
 الأخرى.   التفسيراتمشكلات في بعض   . ولكن هناك أيضاا نتيجةوال  سببلل  زمنياا 

تعريف السببية من حيث   حول   David Lewis  ديفيد لويساتباع    عند   معروف تماماا   مثال  وهو  
، إذن لدينا موقف يحدث "e"يسبب الدث    "c" الدث    أن    . افترض  (Lewis, 1973)المضادة    الوقائع 
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 . وبالتالي، فإن  صادقة"  e"، فلن تحدث  "c"، حيث تكون العبارة الواقعية "إذا ل تحدث  "e"و "c"من    فيه كلّ 
"e"    على    تعتمد سببياا   لويسمن وجهة نظر"c"   إذا وفقط إذا كانت"e "    على   مضاد للواقع   تعتمد بشكل
"c"  . ستالناكرو  لويس للنظرية التقليدية التي صاغها    وفقاا و  Stalnaker  صادقةكون  ت  ة مضاد  عبارة   أيّ   ، فإن 

يقدم تعريف و .  صادقاا ة في أقرب عال ممكن من العال الفعلي الذي يكون فيه السابق  ادقإذا كانت النتيجة ص 
 . "c"  العلةعلى    مضاد للواقع   عتمد بشكل  ت  "e"  النتيجة  لأن    ؛سببي غير زمني  تناظرعلى ما يبدو، عدم    لويس

لكن السؤال هو ما إذا و ،  مضادة  وقائعالعبارات السببية تستلزم    أن    أيضاا   هيوم   كما رأينا أعلاه، اعتقد  و 
انظر إل   ، عتراض على هذه المحاولةوحول الاالمضادة.    الوقائعالسببية قابلة للتحديد من حيث    العبارات كانت  

 لو للظروف،    نظراا و لذلك    ؛بسبب الصقيع الشديد أثناء الليل  يغطي الجليد البحيرة هذا الصباح  : المثال التالي
في هذه الظروف الصقيع    على البحيرة. ومع ذلك يبدو أن    جليد    هناك أيّ   لما كان شديد،    صقيع    هناكل يكن  
للغطاء الجليدي.   الصقيع كاف  سببياا   أن    للجليد، ولكن يبدو أيضاا   للجليد ليس فقط ضروري سببياا   كسبب  

للجليد. أيضاا    سببياا   ضروري و الصقيع كاف     إن    :للظروف الفعلية   نظراا   القول   الصواببعبارة أخرى، يبدو من  و 
ل يكن   لو   : الواقع المضاد، فقد نقول بعد ذلك  عبارة من حيث    ةالسببي  الكفاية   عنعبّر أن ن    كان ينبغيإذا  و 

ن هناك صقيع شديد أثناء الليل. ولكن إذا ا ك  لما،  للظروف الفعلية  نظراا   الجليد قد غطى البحيرة هذا الصباح
مثل هذا   لأن    ؛المضادة  الوقائعالعبارات السببية لا يمكن تعريفها من حيث    قبل المرء هذا الاعتراض، فيظهر أن  

على   مضاد للواقع   منهما يعتمد بشكل    كلّ   لأن    السبب والنتيجة؛المطلوب بين  تناظر  اللاف لا يعطينا  التعري
 الآخر. 

 السبب   عن  لهذه المشكلة   وفقاا النتيجة ذاتها  ميز  تتلا  حيث    ، النتائجبمشكلة    سمى هذه المشكلة أحيانا ت  و 
عدة محاولات   قدمت  و على بعضهما البعض.    مضاد للواقع   يعتمدان بشكل    السبب والنتيجة  لأن    على نحو زمني؛

بعض المعايير التي تتكون من تسلسل هرمي للعوال   ذاته  بحدّ   لويس  اقترح  و   ،على مر السنين  حلولاا لهذه المشكلة 
يكون أقرب إل العال الفعلي من العال الذي "  c" ولكن لا يحدث   " e"العال الذي يحدث فيه    المحتملة مثل أن  
 بينيت   بينهم  منو من الفلاسفة تحدوا ملاءمة هذه المعايير،    لكن عدداا و .  "e"بسبب غياب    "c"لا تحدث فيه  
Bennett   (1974)فاي، و  Faye   (1989)،   هورويتشو  Horwich    (1993 )،  بيكرو  Baker 

وChoi  (2007)  تشوي و  ، (2003)  Seli  وسيلي وWasserman    (2015  )  واسرمان ، 
(2020 .) 
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تواجه ع  ائللوق  ة المضاد  ستالناكرو  لويس   نظرية  ومع ذلك، والأهم من ذلك في السياق الالي، هو أن  
 المنهج  ، فإن  "e"بعد    "c"  ت  ه إذا حدث لأن    ذات الأثر الرجعي؛والسببية    الرجعية   صعوبات في الوقائع المضادة

عام،   بشكل  و .  "c" دث  تح دث في العوال الممكنة ذات الصلة حيث لا  " تحe"  فترض أن  ي   الصدق المقترح لتقييم  
مع العال الفعلي   العال المحتمل يجب أن يكون متطابقاا   المضاد من خلال افتراض أن    الواقع   تقييم شرط   ي ر يج

كما هو   شيء تماماا   عال الذي يحدث فيه كلّ لذلك، ي شترط أن يكون أقرب عال ممكن هو الو .  "c"  مع   حتى 
؛ نظراا لدوث "e"   العال المحتمل سيشمل حدوث   ، مما يعني أن  "c"حدوث    زمنالال في العال الفعلي حتى  

"e" قبل "c" محتمل أقرب إل العال الفعلي الذي   عال    ه لا يوجد أبداا بعد ذلك بالضرورة أن    يصدق   . ولكن
بدلاا   نتوقع و عرضية.  "e"و"  c"علاقة سببية بين    نا نعتبر أيّ لأن    ؛هذا يخلق مشكلةا و .  "e" وليس    "c"يتضمن  
دث الو   "c"  اليالدث  المن    حيث يحدث كلّ   السببية ذات الأثر الرجعي  إذا واجهنا حالة من  ناأن    من ذلك
 صدق تقييم    وسيفترض.  "e"  ، فلن تحدث"c": "إذا ل تحدث  ةالتالي  المضادة  ة الواقع  فستصدق،  "eالماض " 

 " وخال  c"  خال  من   قرب الأ  عال ال، أن يكون  السببية ذات الأثر الرجعي  ثل تم  ت ، إذا كانةالمضاد  ة الواقع  ه هذ 
 هذا التقييم.  النظرية التقليدية لا تسمح بمثل    . ومع ذلك، فإن  "eمن " أيضاا 

هناك   ؟ يبدو أن  الزمنعلى    نتيجةوال  السببوإلا كيف يمكن تحديد السببية بحيث لا يعتمد ترتيب علاقة  
 يمكن للمرء أن يعتقد أن  حيث   ،هافقط بعضهنا  سنذكر  و .  التفسيرلمثل هذا    قترحةالمالعديد من الاحتمالات  

من حيث السببية يمكن فهم  يقول: يمكن للمرء أن و  ، الظروف من حيث أكثر احتمالية  النتيجة عل يج  السبب
يمكننا تحديد السببية من حيث نقل المعلومات أو الكميات المادية أن يقول أيضاا:   يمكنو  ، والتدخل التلاعب

، والاطراداتلشرح،  ام  تستخد   أوالسببية فكرة بدائية قد تتضمن    ن  إ   يقول: ، يمكن للمرء أن  أخيراا و المحفوظة.  
والتدخل، ولكن لا يمكن تحليلها بالكامل في   التلاعب والاحتمالات، وإرسال الإشارات، و   الوقائع المضادة، و 

بالسببية، فقد يكون   ت ظهر إحساساا   الأسمىاليوانت    لاعتبار أن  با إذا أخذن  و من هذه المصطلحات.    أيّ  
فهم الطرق التي تكون   الإدراكي فيمن التطور  تاريخياا    ينبثقأصل هذه الفكرة يعود و   على أن    جيداا   ذلك مؤشراا 

 غير البيئة.ييمكن أن يتفاعل بها سلوك الفرد و   اا طرق  تتضمن و فيها بيئة المرء مستقرة  

. وبالتالي، من (Lewis, 2000)  كتأثيرللسببية    لاحقاا   لويسقد تقترب هذه الملاحظة من تحليل  و 
من نتلقى  التي  والتدخل في سبب الأحداث    التلاعبن قدرتنا على  خلال قدرتنا على التأثير في بيئتنا نحسّ 

السببية  با   معرفةا خلالها   العلاقة    والترتيبلعلاقات  لهذه   ,Faye, 1989; Woodward)السببي 
، بناءا على قدرتنا على التنبؤ بتأثير أفعالنا، بالفعلما    هذا الفهم للسببية معقد نوعاا   . ومع ذلك، فإن  (2003
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توقع   على  وفهمنا    نتائجوقدرتنا  الآخرين،  الأحداث  لأفعال  وسبب  الآخرين  تصرفات   المادية سبب 
(Gärdenfors, 2006, p. 41). 

 الخداع حجة    -2-4

مفارقات خطيرة؟   د أيّ ي تول  منمجرد إمكانية التدخل    تمنع بطريقة    الخداعهل يمكن الطعن في حجة  
 لنفترض أن    :( الذي افترض السيناريو التالي1956)  Max Black  ماكس بلاك   إل   عا الخد ترجع حجة  

قبل أن يقوم شخص ما بالفعل "  B"على وشك أن ت قلب    نقديةعلى سبيل المثال، نتيجة عملة    توقع    هوديني
 في هذه الالة   نحاولقد  و .  في الماضي  في توقعاته  هودينيما فشل    ه ندراا أن    قد نفترض أيضاا و .  "Aبالقلب "

 ، يمكننا دائماا "B"لـ  هودينيبعد توقع    يقول:   بلاكلقلب اللاحق. ولكن  با  تسببت   هوديني إجابة    إن    : لقولا
 هي السببدو  " تبA"  هو أن    المقصودو .  هودينيعكس توقع    برتأو ت    النقديةقلب العملة  ت  التدخل بحيث لا  

السوابق السببية    ، فإن  " B"  سبب   " A"ه إذا كانت  ن  إ  : أيضاا   بلاك جادل  و .  "B" في  يست السبب ولفي كليهما  
، فلا يمكن "A"، من منع حدوث  "B" إذا ل نتمكن بعد حدوث  من هنا . و "B" تكون مستقلة عن    "A"لـ  

 ، خلص  "A"قدرة الإنسان على التدخل فيما يتعلق بـ ل . ولكن نظراا "B"عن  مستقلة سببياا   "A" ن  إ  :القول
 . "B"  سبب لا يمكن أن تكون   "A"   إل أن   بلاك

صورة قدرتنا على التدخل   معرفتنا بالعلاقات السببية، فإن  في    والتدخل أساسيان جداا   التلاعب   لأن    راا نظو 
 : ا تنتهك الفكرة الكاملة القائلة، تبدو وكأنّ  ةالمزعوم النتيجةبعد حدوث  السببية ذات الأثر الرجعي  في مسار 

 مختلفة.  يمكن إضعافها بطرق  داع  الخقوة حجة    يبدو أن    . ومع ذلكمتسقة  السببية ذات الأثر الرجعي  فكرة  ن  إ

بالنسبة   ثل مشكلةا تملا    التدخل في مسار الأحداثعلى  من حيث المبدأ  قدرتنا    قد يعتقد المرء أن    :أولاا 
 التلاعبمن خلال    ما إذا كان حدثان مترابطان سببياا   عادةا نكتشف  و .  السببية ذات الأثر الرجعي  لمفهومنا عن
آخر، أو يمكننا عرقلة حدث   " P"واحد عن طريق إحداث  "  Q"ا من إنتاج حدث  نفي حال تمكنو والتدخل.  

"Q"    عن طريق منع"P "    آخر، نعتقد أن  "P "    هو سبب "Q" ه إذا تسبب  بالمثل، أن  نعتقد  . و"P "    في"Q" 
إذا تدخلنا في الترتيب السببي بعد حدوث   "Q"في الظروف ذات الصلة، قد نكون قادرين على منع حدوث  

"P"    عن طريق تغيير بعض هذه الظروف، مما يجعل"P "    يسبب"Q"  . إذا حدث  و"Q"   على الرغم من هذا
الظروف الجديدة فالتدخل،   يسبب   الذي  "P" بدلاا من    " X"آخر    حدث    يجب أن يكون هناك في ظل 

"Q". 
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التدخل بعد   دائماا   نستطيع   كوننا مستحيل ل  أمر    السببية ذات الأثر الرجعي   أن  الآن    الخداع ترى حجة  و 
 السببية ذات الأثر الرجعي   أن  وذلك يوضح  المزعوم.    السبب حدوث    منعو   ة المزعوم  النتيجة نلاحظ حدوث    أن  

حدوث في الواقع، إذا تدخلنا بالفعل ومنعنا  و .  متى شئناذلك    فعل يمنعنا من    ما ه لا يوجد  بما أن  ،  لا تحدث
"A"    بعد حدوث "B"  ،أن يكون بالطبع  لا يمكن  ف  "A "    اا لوجود( سببله  وجودلا  )  لاحقاا المحدد   "B"   المحدد

ذاته ، قد تكون الأحداث من النوع وجود(. ولكن في جميع الالات التي لا يتدخل فيها أحد فعلياا الم) مسبقاا 
ا قد يحدث في بعض حالات لا يختلف هذا الموقف عمّ و .  "B"مثل    ذاته  في أحداث من النوع  اا سبب  "A"  مثل  

معين،   "P"لا نزال نمنع حدوث  ، وربما  في الظروف ذات الصلة  "Q"تسبب    "P"   . افترض أن  المتقدمةالسببية  
 في ظروف معينة. أحدثه  " P"آخر غير    حدث   هناك  لأن    ؛ذاته  الوقتفي  معين  "Q"قد يحدث  ولكن  

، فسيكون من المستحيل السابق "B"آخر  بالفعل في حدوث    " A"لاحق    إذا تسبب حدث    :ثانياا 
ما،   إذا حاول شخص  و .  "A"وبالتالي من المستحيل منع حدوث   "B" التدخل في سبب الدث بعد حدوث  

يبدو الأمر غريباا و .  السبل  بجميعفشل  يفسوف   أن    بشكل    قد  السببية ذات الأثر    نعتقد أن  نا  حدسي طالما 
السببية   مباشر من خلال أفعالنا اليومية. ولكن إذا كانت  يمكننا التحكم فيه بشكل    تتكون من شيء    الرجعي 

طريقة   هي فكرة قابلة للتطبيق فقط على العمليات التي لا يستطيع البشر التحكم فيها بأيّ   ذات الأثر الرجعي
 .الفكرة حدسنا كثيراا لن تثير  فيمكن توقعها،  

التدخل في   استطعناو   السببية ذات الأثر الرجعي   كاملة على العمليات  سيطرةا   امتلكناولكن حتى لو  
في مثل هذه الالات التي نتدخل فيها   السببية ذات الأثر الرجعي من الدوث ، فقد لا نستبعد  حوادثهاسبب  

 هودينيبعد دقيقة واحدة من توقع الساحر   نقديةما ألقى عملة   شخصاا   أن    على سبيل المثال  بالفعل. افترض 
 وثيقاا  مرتبطة ارتباطاا   هودينيتنبؤات    علاوة على ذلك، أن  افترض  .  )رسم أو نقش(   ذيولاا أم   رؤساا كانت    سواء

السببية    ما ل نواجه حالة من   الكبير يكون هناك مثل هذا الارتباط    ألا  من المفترض ، فت  ميبنتائج العملة التي ر  
على ما إذا كنا   مختلف اعتماداا   بشكل    ينحو بناء الارتباط قد    . ومع ذلك، فقد اتضح أن  ذات الأثر الرجعي

 محتوى دلالي.  ذاتمادية بحتة أو   أحداثاا   هودينينعتبر تنبؤات  

المعقول  و  مثال  من  الاعتقاد بأن  رالمذكو   كذلك في  تنبؤات    الارتباطنا نكتشف  ،  والنتائج   هودينيبين 
للعملة التي تحدد   ينالمنقشو من خلال مقارنة المحتوى الدلالي للتنبؤات بأحد الجانبين    ت  مياللاحقة للعملة التي ر  

 ارتباط من أجل إنشاء    : أم لا. أولاا   ما إذا كان التوقع صحيحاا   للأعلى   يحدد الجانب الموجهو الدلالي.  المحتوى  
. هوديني، سنبحث عن نسبة عالية من العبارات الصحيحة التي أدل بها  الرميسببي بين محتوى التنبؤات ونتائج  
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 وجودي لا يمكن أن يكون هناك ارتباط سببي    :لتأسيس علاقة سببية. ثانياا   إبستمولوجيهذا شرط ضروري  و 
ؤاته  لن تحمل تنبو ونتائج )قراءة( الرأس أو الذيل إذا ل يحدث قلب للعملة.    هودينيبين المحتوى الدلالي لتنبؤ  

هذه   التحايل بشأن ا مجرد تخمينات. ومن ثم، عندما يحاول شخص ما  وسننظر إليها على أنّ    صدق قيمة    أيّ 
 أو يمتنع عن قلب العملة المعدنية.   هودينيمحتوى توقع   عكسيرتب النتيجة  فسالتجربة،  

رمي العملة المعدنية   إن    :هو القول  بلاك  الخداع عند   الرد المحتمل على حجة  ومع ذلك، قد يقترح المرء أن  
  Garrett Brianاريتغ بريان    افترض. وقد  هودينيفي سلوك    رجعي  بشكل    قد يتسبب  عن رميها  والامتناع

لكنه يجادل على عكس السيناريوهات و .  هوديني  ردّ  في    العملة قد يكون سبباا   الامتناع عن رمي  ( أن  2020)
السابق )بسبب الاستباق السببي   هودينيعدم قلب العملة قد يكون السبب المباشر لتنبؤ    الموضحة أدنه، بأن  
 :على الأقلأن نقول  سبب الافتقار السابق للتنبؤ. وبالتالي، يبدو من المتسق  ب( وليس فقط  ذات الأثر الرجعي

ا إذا كان هذا السلوك السابق بغض النظر عمّ   هودينيقد يتسببان في سلوك    والامتناع عنه  الرميكلاا من    ن  إ
 هودينيتوقع    إل   في الواقع  نظرنإذا  و .  مادية لا غير  نا نعتبر كلا الفعلين أحداثاا تنبؤ، طالما أن  ل  يفتقرأو    تنبؤاا 

ي مع أفعال "رم  ذاتهمادية بحتة وفعلنا الشيء    حداث  بأفقط )بغض النظر عن محتواه الدلالي( أو افتقاره للتنبؤ  
 هذه الأحداث المادية.   بينكبير    ترابطرمي العملة"، فقد يكون لدينا    الامتناع عن العملة" و"

على   السببية ذات الأثر الرجعي  لدينا ثلاثة سيناريوهات يمكننا من خلالها ملاحظة  وبالتالي، يبدو أن  
 . ةالمزعوم  النتيجةبعد    السببيحتال بشأن حدوث   ا أنفي اثنين منه المرء  محاولة الرغم من 

ختبر  من  1السيناريو  
 
هناك   تضح أن  ويبعد دقيقة.    نقديةتوقع نتيجة رمي عملة    هوديني: يطلب الم

 . ةل الفعليو والرؤوس أو الذي  هودينيبين إجابات    كبيرإيجابي    ارتباط  

ختبر  الآن من  2السيناريو  
 
أو   اا إجراء تنبؤاته، لكنه يرتب العملة بحيث ت ظهر رؤوس   هوديني: يطلب الم

في هذه الالة، سيكون هناك ارتباط سلبي بين المحتوى الدلالي لإجاباته و .  هودينيمعاكسة لتصريحات    ذيولاا 
على الإطلاق.( ولكن   ترتيب النتيجة بحيث لا يكون هناك ارتباط    أيضاا   بالفعل  . )يمكنكالأشياء المرميةونتائج  

 تقديمإل    دفعه تلقائياا لأن  ما  كانت    الردعن    هوديني  عدم امتناعحقيقة  إن     يقول: لا يزال بإمكان المرء أن  
 هوديني بين قيام    كبيراا   إيجابياا   سيلاحظ المرء ارتباطاا و .  الفعل المادي المتمثل في التعامل مع العملة  هو   إجابة 

سلبي أو عدم وجود  ارتباط، على الرغم من وجود النقديةبإصدار التصريحات المادية والمعاملات المادية للعملة 
 شكل رؤوس وذيول.   على بين المحتوى الدلالي لإجاباته والنتائج    ارتباط
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ختبر  من  3السيناريو  
 
نع فيها  تفي المواقف التي يمعن ذلك  يمتنع    مع أن ه  ،إجراء تنبؤاته  هوديني: يطلب الم

كبير بين تنبؤاته    في المواقف التي لا يتدخل فيها أحد؛ هناك ارتباط    ولكن شخص ما بعد ذلك من قلب العملة،  
 عن قول أيّ بالتالي    هودينيقلب العملة، يمتنع  عن  ما    نع فيها شخص  تفي تلك الالات التي يمو والنتائج.  

منها(.   أياا   يقدمه لا  )لأن    هودينيإجابات    الصدق فيارتباط بين قيمة    يكون هناك أيّ لا يمكن أن  و شيء،  
أن   يبدو  ارتباط  ومع ذلك،  يزال هناك  المادي    ه لا  الافتقار  نتيجة للردود كبير بين سلوكياته )أي   ( ومنع أي 

 . ةلاحق 

 . بلاكعتقد  اليست قوية كما   الخداعحجة    لهذه الأسباب، قد يجادل المرء بأن  و 

 الإرادة الحرة  -2-5

 السببية ذات الأثر الرجعي  م اعتراض ضدقد  ي  ما    لقدرية؟ غالباا با  ذات الأثر الرجعي   السببية  توحي  هل
لا يهم ما و بالفعل.  ، فعندئذ يكون المستقبل محدداا ينممكن ذات الأثر الرجعيه إذا كان الخلود والسببية وهو أن  

في المستقبل.   تّم تعيينه وفعله  شيء  كلّ   لأن    ؛بالفعلالآن  دد ما سيكون عليه المستقبل  إذا ح    الفاعلسيفعله  
هذه الجة تبدو جذابة للغاية، إلا   على الرغم من أن  و المستقبل.    خلافاا لما ح دد فييفعل    أن    للفاعللا يمكن  و 

 دقيق.الفحص  ال  أمام  تصمدا قد لا  أنّ  

 أسماءا   أيضاا هذا الزوج من المفاهيم    ويمتلك.  محسوم  ومستقبل    محتوم  مستقبل  يز بين  تمقد    أبدياا   كونك  و 
في بعض الأحيان التمية الفيزيائية والتمية السببية أو التمية الاسمية، سمى التمية  ت  حيث  مختلفة في الأدب.  

دد الدث المستقبلي ويح  .  الكتلةحتمية  أو    ةزمنيالالتمية  و   ةنطقيالمالتمية    نطلق كلمة السم علىفي حين  
ما يتعلق   في المقابل  بليدد الدث المستقويح  لدوثه.    أو اسمياا   سببياا   الآن إذا وفقط إذا كان الدث الالي كاف  

لا   الفاعل   ن  إ :لدون ا. وهكذا، سيقول الخزمن المستقبلبالاضر إذا وفقط إذا حدث هذا الدث بلا توتر في  
ه لا يوجد حدث حاضر لأن    ؛ا إذا كان سيذهب لرؤية والديه أم لامّ يتعلق في  به غداا   يدلي  اا خيار   يمتلكيزال  

 صحيح اليوم.   فعله غداا يما س اختياره محدد، وبالتالي فإن    . ومع ذلك يحدد اختياره غداا 

ه أن   تفيد في  من هذه المناقشة لمشكلة  العظيمةالأجزاء    ت  صص طويل وقد خ   ناقشة الإرادة الرة تاريخ  ولم
بالكامل بقوانين حتمية، فهل يكون من المنطقي التحدث عن الإرادة الرة؟ تعتمد نتيجة   إذا كان العال محكوماا 

ما يرتبط مفهوم الإرادة الرة   عادةا و كبير على كيفية فهمنا لمفهوم الإرادة الرة.    إل حد    في الواقع  هذه المناقشة
الفاعل   يعتقد بعض الفلاسفة التوافقيون أن  و يفعل خلاف ذلك أم لا.    ل البشري أن  عاف بما إذا كان يمكن لل
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  في فعل ما يريد. ولكن يتعين على التوافقيين   حر    فهوقوى خارجية أو داخلية،    لا يخضع لأيّ   طالما  البشري
 من حجة العواقب التالية.  ما  اا جزء  وارفضأن ي  بعد ذلك

 . لا يمكننا تغيير الماضي. 1

 . لا يمكننا تغيير قوانين الطبيعة. 2

 (.2و  1لا يمكننا تغيير الماضي أو قوانين الطبيعة ) ثم  من و .  3

 لماضي وقوانين الطبيعة.لازمة عن انتائج   تمثلأفعالنا الالية   ة، فإن  ادق. إذا كانت التمية ص4

أفعالنا الالية   الآن لتغيير حقيقة أن    شيء    فعل أيّ   إذن   ، فلا يمكنناةادقصإذا كانت التمية  ثم  من  و .  5
 (. 4لماضي وقوانين الطبيعة )ا  لازمة عننتائج    تمثل

 (. 5و  3أفعالنا الالية )  حدوثتغيير إذن  ، فلا يمكننا  ةدقص. إذا كانت التمية  6

ا مختلف عمّ   على نحو  ، فليس لدينا القدرة على القيام بالأشياء  ةادقص. ومن ثم، إذا كانت التمية  7
 (. 6نفعله ) 

 مختلف. على نحو  للقيام بالأشياء   . تتطلب الإرادة الرة قوةا 8

 (. 8و    7إرادة حرة ) إذن  ، فليس لدينا ةادقصإذا كانت التمية   هنا. ومن 9

 ومن ثم فإن    ، أخرى ه بإمكاننا فعل ذلك بطريقة  عنى أن  يلدينا إرادة حرة    ن  إ   ي:غير التوافق  يقول سوف  و 
 .ةادقصالتمية لا يمكن أن تكون  

 إمكانيةلا يدعي    السببية ذات الأثر الرجعي   ه حتى المدافع عن لأن    ؛ (1)في الواقع  سوف يقبل التوافقي  و 
 لن يتحدى التوافقيو .  السببية ذات الأثر الرجعي  قبول عليه    لا يتعينالتوافقي    أن  تغيير الماضي. علاوة على  

من المرجح أن يعترض التوافقي  و نا قد نكون قادرين على التأثير في الماضي.  إن    :بالقول  يغير التوافق  على الأرجح
قوانين ثبات   بموجب الدماغ يعمل    إن    : حتمية أو بالقول  هاكلّ   تليسقوانين الطبيعة    إن    : على الجة بالقول

 الفاعل   ن  إ  ي:يكفي أن يقول التوافقو العوامل الأخرى بما في ذلك شرط غياب القوى الخارجية والداخلية.  
 الماضي.   بحسم عادةا   ياعتراض التوافقلا يتعلق  بعبارة أخرى،  و شيء آخر.  ب  استطاع القيام
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أيا كان ما و لقوانين.  ل  وحسم  لماضي  ل  حسم  المذكورة أعلاه تجمع بين    لنتيجة ا  حجة   كما نرى، فإن  و 
مجادلة لمن تعديل ل  ها، فلا يمكن استخدام الجة مع ما يلزمالنتيجةرضه التوافقي من أجل رفض حجة  اسيع

 الإرادة الرة والماضي الذي يركز على التمية، فإن  ه على النقيض من مناقشة  لأن    ؛كتلةالكون  أو    الأبديةضد  
، أي إذا كانت بعض ادقةه حتى لو كانت اللاحتمية صلأن    السم؛ركز على  تمناقشة الإرادة الرة والمستقبل  

كما أشار بعض مؤيديه منذ   كتلةالكون  عمليات الطبيعة غير حتمية، فلا يزال بإمكان المرء أن يجادل لصالح 
 . (See Grünbaum, 1967, 28–35)زمن طويل  

القائمة على الإرادة الرة يجب أن تكون مختلفة عن   السببية ذات الأثر الرجعي   الجة ضد  لذلك، فإن  
 بدو مثل هذا: تأن   ولابدّ  ،القدرية التقليدية  الجة ضد

 ممكنة، فيجب إذن تحديد المستقبل.   السببية ذات الأثر الرجعي   . إذا كانت 1

 "t"  الإجراء المطلوب في وقت لاحق الآن  ، فهذه هي الالة التي يحدث فيها  . إذا كان المستقبل محدداا 2
 t "  (1 .)"ه ل يحدث الآن في هذا الوقت اللاحق  أو أن  

أو إذا كانت الالة الآن ل   " t"الإجراء المطلوب يحدث في وقت لاحق    . إذا كانت الالة الآن أن  3
، فلا يمكنني تنفيذ الإجراء المطلوب الذي ل يحدث في هذا الوقت اللاحق "t"تحدث في هذا الوقت اللاحق  

"t". 

أن أن أكون حراا في  ، فلا يمكنني  "t". ومن ثم، إذا ل أتمكن من تكوين إجراء مطلوب في وقت لاحق4
 (. 3و  2أفعل غير ذلك ) 

 . الآن   محسوم المستقبل   . على افتراض أن  5

 (.5و   4ذلك )في   في القيام بخلاف    . ومن ثم، فأن لست حراا 6

 . ومن ثم، ليس لدي إرادة حرة. 7

 ذلك.   ه كان بإمكاني القيام بخلاف  أن    لخبرةبا. ومع ذلك، فأن أعلم  8

 . غير محسومالمستقبل    . ومن ثم، فإن  9

 . ةغير ممكن  السببية ذات الأثر الرجعي   فإن    هنا . ومن  10
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على سبيل القول  اليوم    صحّ إن   ، وبالتالي  غداا   الفاعل محسومة   أفعال ه إذا كانت  كان النقد الشائع أن  
هذا   شيء سوى زيارة والديه. ومع ذلك، يبدو أن    فعل أيّ   له سيزور والديه، فلا يمكن    : إن  الفاعلالمثال

فعل   أن    ضمنياا   من أجل الوصول إل مثل هذا الاستنتاج، يجب على المرء أن يفترضو الاستنتاج غير متسلسل.  
تنتهك مفهوم  السببية ذات الأثر الرجعي أن    كما اعت قد الجة   ت ظهر  نتيجة اختياره، بينما  سببياا  يحسمالفاعل  

 الإرادة الرة. 

اتخاذه هو    سيزور والديه غداا   الفاعل   وراء حقيقة أن  دافع  ال  بأن    المقابلفي  في    يمكن أن يجادل الأبديو 
لن   ، فسيصدق اليوم أنه  القرار المعاكس غداا   الفاعل إذا اتخذ  و ذهب لرؤيتهما.  يقبل أن    زيارته سببياا قرار يحدد  ل
أن    ، سيكون قراره الذي يجعل الأمر حقيقياا تاره غداا يخا  بغض النظر عمّ و زور والديه.  ي والديه.   ىير ه ساليوم 
نتيجتها المستقبلية    لأن    بل  ،الالية تحدد قراره  الصدققيمة    لأن  ليس    غير محسومة؛   نتيجة قراره غداا تكون  و 

 الأبدي (. وهكذا، قد يجادل نتيجة قراره تحدد قراره السابق سببياا  الالية. )وليس الأمر أن   الصدق تحدد قيمة 
إل   تذهب الجةو الناس بالإرادة الرة.  أن يتمتع  ه لا يستبعد  ، إلا أن  محسوم  هعلى الرغم من أن  المستقبل    بأن  

فيما يتعلق بالماضي لا تؤثر   ة محسومنتيجة قرارهم المستقبلي    حقيقة أن    ه إذا كان لدى الناس إرادة حرة، فإن  أن  
 على قدرتهم على الاختيار بحرية.

 

 فارقاتالم -3
المفارقات هي تلك و )والسفر عبر الزمن(،    السببية ذات الأثر الرجعي  التي تثيرها  من المشكلات الفلسفية

الفيزياء والفلسفة  في كلّ   الإثارةأكبر قدر من    التي ولدت    أن تكون   إذا كانت صحيحة   تستبعد  الأنّ    ؛من 
إل ثلاثة أنواع:   إل أبعد حديمكن تقسيم المفارقات  و .  اا ومنطقي  ممكنة ميتافيزيقياا   السببية ذات الأثر الرجعي 

( تتضمن مفارقات الاتساق توليد عدم 2) .علوماتالم حلقة سببية أو ال ةلقال التمهيد( تتضمن مفارقات 1)
السببية   ت إذا كان  لك تمنع الإرادة الرة. لذ   Newcomb  نيوكومب مفارقة    ( يبدو أن  3و)  ، اتساق محتمل

الرجعي الزمن( ممكن  ذات الأثر  ي  منطقياا   ة)والسفر عبر  المرء أن  المفارقات،   إمكانية حلظهر  ، فيجب على 
 الجج القائمة عليها غير صالة.   وبالتالي فإن  

 

 التمهيد مفارقات    -3-1
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لديكّ   التمهيد تنشأ مفارقات   يكون  التي  الالات  معينة   في  تتكون من أحداث  فيها سلسلة سببية 
حدوث   تكمن المشكلة هنا في أن  و .  "a "يسبب    " c "و    " c "  في   سببتي "b "و    "b"في    "a"  فيها  يتسبب

" a"   حدوث    يفترض مسبقاا"c،"   ا لم  شيء  يمكن افتراض  . ولكن كيف  نتيجته  السببفترض  ي بمعنى آخر،  و
 لقة الهذا يجعل فكرة    لذلك يعتقد بعض الفلاسفة أن    ؛في الواقع  ا متناقضا بدو هذا  يذاته؟    في حدّ   يفترضه

 أن ه:   Hugh Mellor هيو ميلوريعتقد  و .  متسقةالسببية غير  

المغلقة زمنية  الشبه  لمسارات  أن تستلزم ا، وبالتالي يمكن  السببية مسبقاا   لقةال استبعاد إمكانية    من الممكن 
 . (191 :1991).  السببية ذات الأثر الرجعي  عبر الزمن إل الوراء وجميع أنواع  اا ، وسفر اا مغلق اا زمن

منها من ثلاثة أحداث   يتكون كلّ و   ،خذ أربع سلاسل من الأحداث  على النحو التالي:  دليله  ويمضي
 : سلسلة من هذا القبيل  نشأن  . ثم  "a،  b  ،c"  ا ذاته  ها رموز مختلفة من نوع الأحداثوكلّ   ،"a،  b  ،c"معينة  

1- b⇒c⇒a 

2- ∼b⇒∼c⇒∼a 

3- b⇒c⇒∼a 

4- ∼b⇒∼c⇒a  

. "Hيين اسم السلاسل "الأخر   تينوالسلسل  "  Gاسم السلاسل "  قد يطلق على التسلسلين الأولينو 
موزعة على السلاسل الأربع بحيث   . A،  B  ،Cجميع الرموز المميزة لـ    أن    ميلورعلاوة على ذلك، يفترض  

بعد ذلك العلاقة السببية بين حدثين   ميلور يعرّف  و ، أي ربع التسلسلات. يكون عدد السلاسل متماثل تماماا 
من   احتمالاا   أكثر  "a "عند وجود    " b "حدوث  التي تجعل من    " K "من حيث الالة   "b "و  "a "منفرد ي ن  
عدد السلاسل التي   لكن يمكننا أن نرى أن  . و  P(b∣a)>P(b∣∼a)، أي"a في حال عدم وجود "حدوثها  

لا    "a"مع   "b"فيها    ت دمج التي  السلاسل  عدد  الواقع   لديناو .  " a"مع   "b"فيها    ت دمجيساوي   في 
P(b∣a)= P(∼b∣∼a)= P(b∣∼a)= P(∼b∣a)  .  فرصة    ويترتب على ذلك أن"b"   معينة في"k"   لا

تكون ، و "b" في   "a". ومن ثم لا يمكن أن تؤثر " a"دون من بفرصتها   مقارنةا  " a"يمكن أن تزيد فيما يتعلق بـ
 مستحيلة.بالتالي  السببية    لقةال

( إل القضايا الإشكالية 1994)  فاي أشار  و هذه الجة مقنعة للغاية.  أن   ل يجد بعض الفلاسفة  و 
( بدلاا من احتمال حدوث أنواع معينة من الأحداث. الميولاحتمالية الأحداث الفردية )  أولاا   ميلور يقيس    :التالية
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. "A" عن  "  B"  فيها  نتجيوتلك التي لا    "A"  عن   اا نجم"  B" بين الظروف التي يكون فيها    ثانياا   لا يفرق و 
( 3( و )1)   يكون حدوث أن  و ،  وضع شروط لها تكون الجة صحيحة فقط إذا كان بالإمكان إثباتها وعدم  و 

( في بعض 3عن عال )  اا ( يجب أن يكون مختلف1عال )ال  ن  إ   : قد يقول الكثير من الناسو ا.  ذاتهبالقائق    اا محاط 
الجة صالة للمواقف   يدعي أن    ميلور   وأن    ، خاصةا a∽  أو   a  على   هرد احتواءلمجالنواحي المهمة الأخرى  

، ميلورعند    G & Hفي عال  و .  تماماا   التوزيع المتساوي للسلاسل المختلفة انتقائياا أن     ثالثاا   بدووي.  أيضاا التمية  
متساوية، لا يمكن أن تكون هناك   بالتاليالاحتمالات    تكون، و عدد السلاسل الأربعة متساوياا   الذي يكون فيه

 تماماا   ذاتها  في الظروف يحدث    ∽aأو    "a"  ظهور أن   لقيقة    نظراا   "a"والفرد   "b"الفرد  علاقة سببية بين    أيّ 
، ميلور  كتلك التي قدمها حجة سلبية،    أيّ  يبدو من المناسب الادعاء بأن    :أخيراا  و رابعاا .  "b"  التي تحدث فيها

صدق   على   ويه ينطواحد يمكن إثبات أن    عال   صدق فيينطوي على  ما    يجب أن تكون قادرة على إظهار أن  
لا يكون   "H"  السلاسلو   " G"  توزيع السلاسل  عال آخر مشابه من جميع النواحي ذات الصلة، ولكن  كلّ   في

 بالتساوي.

لا ي ظهر التناقض نفسه   "H"  بدلاا من سلاسل  " G"  عال يحتوي على سلاسل  أيّ   من الواضح أن  و 
مع   متسقة السببية في مثل هذه العوال    لقة ال  إذا أمكن إثبات أن  و .  ميلور  عند   G & Hالذي يظهره عال  

من احتمالية   "A"تزيد فيه    ثابتاا   بعبارة أخرى، إذا أعددن نموذجاا و السببية ممكنة.    لقةال  التعريف المعتمد، فإن  
"B"  وتزيد ،"B"   من احتمالية"A"  غير   ميلور حجة    السببية ممكنة وأن    لقة ال  أن    برهنا على ، نكون قد

 : الادعاء هو أن    صالة. وبالتالي فإن  

i- P(A∣B)>P(A∣∼B) 

ii-P(B∣A)>P(B∣∼A), 

 

إثبات   على  امصدقهيمكن  يحتوي  بعال  يتعلق  أن  و .  " B"  سلاسلو   "A"  سلاسل  فيما   افترض 
 : ، هيB∽و  BوA∽ و  Aبين   الامور الموزعة   تنطوي علىالاحتمالات التالية التي  

P(A&B)=0.7 

P(A&∼B)=0.1 

P(∼A&B)=0.1 
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P(∼A&∼B)=0.1. 

 ى: على أساس تعريف الاحتمال الشرطي علنحصل  

P(A ∣ B ) =
P(A&B)

P(B)
= 7/8 

P(A ∣∼ B ) =
P(A& ∼ B)

P(∼ B)
= 1/2 

P(B ∣ A ) =
P(A&B)

P(A)
= 7/8 

P(B ∣∼ A ) =
P(∼ A&B)

P(∼ A)
= 1/2 

 

لتعريف   وفقاا   برهنّافيما يتعلق بالعال المذكور؛ ومن ثم فقد    صادقتين(  ii( و )i)  فإن  كلّ من   وبالتالي 
حجة   على إثبات أيّ   قادراا   ميلور ل يكن  و السببية.    لقةاله من المتسق الديث عن  أن    على   للسببية  ميلور 

 .ذات الأثر الرجعيالسببية أو السببية    لقة المسبقة مقنعة ضد  

، فقد يكون السببية مسبقاا   لقةالفي استبعاد   كان محقاا   ميلور  أن   علاوة على ذلك  افترض المرء   إن  حتى 
. السببية ذات الأثر الرجعي  هذه الاستحالة تستلزم استحالة السفر عبر الزمن بالإضافة إل  في افتراض أن    مخطئاا 

من   التي تدخل في كلّ   ذاتها  القوانين الفيزيائية العيانيةنوع  لضع يخذاتها نوع العمليات    أن    ميلور تفترض حجة  و 
ليس و قد ينطبق هذا الافتراض على السفر عبر الزمن  و السببية.    لقةالمن    وذات الأثر الرجعي  المتقدمالجزء  

 . ذات الأثر الرجعيلسببية  ا

 

 الاتساق مفارقات    -3-2

عندما تحاول على سبيل المثال، قتل نفسك الأصغر سناا من خلال عملية   الاتساق مفارقات    تنبثق
. تفشل واضح تماماا   يجعلك  قد  السبب الذي  و تفشل.  لابد أن  ك  ولكن من الواضح أن    ذات أثر رجعي سببية  

أن ترتكب   ه لا يمكنك تغيير الماضي، فلا يمكنك  لأن    إل الماضي، وبالتالي نظراا   تنتمي نفسك الأصغر سناا إذ  
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يمكنك بالطبع أن تقتل نفسك الأصغر و   ،القيامة مستحيلة  أن    اا يتفترض هذه الإجابة ضمنو رجعي.  الالانتحار  
تتمثل بل    ،المفارقة  ن قبيلهذا ليس مو .  أخرى لاحقاا   للحياة مرةا   ت  في الماضي دون تغيير الماضي إذا عد   سناا 

للقيام بمثل هذه الأنواع   جيداا   معد  ك  بمعنى أن    ،على قتل نفسك الأصغر  ك  تقدر تفترض    ك  أنحقيقة  المفارقة في  
. وينطبق الشيء دائماا   تخفق أن    لابدّ ، ولكن  الأصغر سناا   تستهدف نفسك  إل درجة أن  من القتل الرجعي،  

 بالأمس   تقتل رجعياا   أن    لا يمكنك  و أولئك الذين بقوا على قيد الياة في الوقت الاضر.    ه في الواقع، على كلّ ذات
من القيام بالانتحار الرجعي أو   يجب أن تكون هناك قيود معينة تمنعك  و .  اليوم  ما زال على قيد الياة  شخصاا 

 بطبيعتها اعتماداا   كليةقد تكون    ، وتتغير من حالة إل أخرى أو معينة  حالة هذه القيود    تخص القتل الرجعي، وقد  
من ما في الماضي    أن تقتل شخصاا   مادياا ه من الممكن  الافتراض أن  يكون  لذلك  و على بعض القوانين المادية.  

 .المفارقة  ي ه  ه هذ و   ،من نحية أخرى  أن تفعل ما هو ممكن مادياا   ولكن من المستحيل مادياا   ،نحية

 إن    :وهو القائل  ،للخروج من هذه المفارقة  طريقةا   David Lewis  (1976 )  ديفيد لويساقترح  و 
مغني أوبرا على   بصفتك  و ذات الصلة.    الواقعةإمكانية متوافقة مع  ك  ينبغي فهمهاالقدرة على قتل شخص ما  

لديك القدرة البدنية والتدريب على القيام بذلك، ولكن بسبب   لأن    نظراا   ؛غناء الأوبرا  سبيل المثال، يمكنك  
فعله بالنسبة لمجموعة واحدة من القائق،   ما يمكنك  و واحدة.    نغمةا   أن ترنم  ، لا يمكنك  فقدان الصوت مؤقتاا 
على   يشرح هذا الل السياقي سبب قدرتك  و أخرى من القائق.    القيام به بالنسبة لمجموعة    هو شيء لا يمكنك  

، هدفك    لتحقيق  وجيه  هدف    ، ولديك  كما يجبتعمل    بندقيتك    لقيقة أن    رجعي، نظراا   بأثر    ةالشاب  قتل نفسك  
شخص   على قتل أيّ   سبب عدم قدرتك    أيضاا   يشرحلكنه  و إجراء.    أحد على الامتناع عن اتخاذ أيّ   ولا يجبرك  

كلمة المراوغة في    بموجب  إلا  لا توجد مفارقة الاتساقو ك لا تستطيع تغيير الماضي.  لأن    ؛على قيد الياة اليوم
 الشمس.   أمام الندى    كتلاشيتلاشى  ت  المفارقة  نا نرى أن  " الساسة للسياق، وإذا لاحظنا ذلك، فإن  يستطيع "

على عكس الالة التي يتعذر فيها على و نا ما زلنا نتحدث عن قدرات مختلفة.  البعض بأن    يجيب قد  و 
على غناء   مغني الأوبرا قادر  فللقيام بالانتحار الرجعي تفشل حتماا.    محاولتك    الغناء، فإن    الأوبرا أحيانا مغني  
ثبت ولن تستطيع مرة أخرى، لكن محاولة القاتل الرجعي ل ت    إثبات ذلكه أظهرها من قبل ويمكنه  لأن    ؛الأوبرا

إذا قبلنا هذا الاعتراض، و .  الأصغر سناا   فيه قتل نفسك    في وضع يمكنك    لست    لذلك فأنت  و إثبات قدرته.    أبداا 
على قتل نفسك الأصغر   أن تكون قادراا   ينبغيالل السياقي يشرح لماذا    إن    : فقد نعيد صياغة الل بالقول

الرجعي   عن القدرة على القيام بالانتحار   أخرى   مرةا   لكن كيف يمكننا التحدث و في ظل الظروف المناسبة.    سناا 
يبدو من المعقول و بالنسبة إل حقائق معينة على الإطلاق، إذا ل تكن هناك عوال محتملة تقوم فيها بعملك.  

يصدق هذا  و .  الفعلمحتمل تقوم فيه بهذا    لديك القدرة على فعل شيء ما إذا كان هناك عال    إن    :تقول   أن  
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 لكن لا يمكنك  و محتمل ل يفقد فيه صوته.   ه يفعل ذلك في عال  لأن    ؛يمكنه غناء الأوبرا  الذي  مغني الأوبراعلى 
حتى من حيث  عاجز  . أنت فيه نفسك الأصغر سناا  ه لا يوجد عال محتمل تقتل  لأن   ؛ القيام بالانتحار الرجعي
 المبدأ على القيام بذلك. 

 نع  عاجز  أنت  و   ، على تغيير الماضي  ك لا تصرّ أن    ليست مفارقة طالما   الاتساقمفارقة    باختصار، إن  و 
شخص على قيد الياة عندما تحاول قتله.   أيّ   بحقّ   أن ترتكب القتل الرجعي   تغيير الماضي، وبالتالي لا يمكنك  

 القيام به.   تعجز عن  على القيام بشيء   قادر    ك  تعتقد خطأا أن    لكونك  المفارقة تظهر فقط    يبدو أن  و 

على المستوى المفاهيمي، فما الذي يجعل الانتحار الرجعي مستحيل   مفارقة كن هناك  تالآن إذا ل  و 
هناك العديد من القائق المحلية التي يمكن أن تقيد و   ،حقائق محلية أو حقائق عالميةهناك  ؟ يمكن أن تكون  مادياا 

، وأزعجتك ذبابة في عينك    ، ولديك  للرصاص  ك  أثناء إطلاق يدك  ترتجف    كأنلقتل الرجعي.  ا  ارتكابك لفعل
كان من الممكن أن و   ، ذاتها  هذه القائق المقيدة معقولة في حدّ تبدو  و قطة، وأغمي عليك للتو، وما إل ذلك.  

في الموقف   أيضاا   تتفاعل  ها ما في الماضي، ولكن  شخص    الإجمالية على قتل    مستقل عن قدرتك    تحدث بشكل  
عامة القيقة  وال.  يبدو مريباا   الشرح مثل هذا    المشكلة أن  و غير نجح.    إل حدث    الفعل وتحول    الفعلي مع قدرتك  

 شخص على قيد الياة بعد وقت الوفاة المزعوم. وبالمثل   أيّ   الرجعي بحق  قتل  أن نرتكب ال  نستطيع لا    ناأن  هي  
 يمكننا أن  و ،  مادياا   ة)أو السفر عبر الزمن( ممكن  ببية ذات الأثر الرجعيالس  افتراض أن    في عامة  القيقة  ال  تكون

 شرح لكن  و شخص ليس على قيد الياة بعد وقت حدوث الوفاة المزعومة.    أيّ   الرجعي بحق    قتلال  نرتكب
الإشارة إل حقيقة عرضية   للطبيعة. وبالتالي، فإن    عامة أو قانونا   حقيقة    الاحتكام إل حقيقة عامة يتطلب  

 . الشرحا تفي بمتطلبات  لا يبدو أنّ   الأصغر سناا في قتل نفسك    أبداا   فردية لتوضيح سبب عدم نجاحك  

 الرجعي بحق    قتل أن ترتكب التحاول فيها    مرة    أفضل بالطريقة التالية: في كلّ   يمكن فهم المشكلة بشكل  و 
بسبب  اغتيالك   يفشل ربما شخص ما ليس على قيد الياة بعد الوقت الذي حدث فيه التأثير المزعوم للقتل، 

من   لهدف الذي تمكنت  ا  اخفاقك الفعلي في إصابةسبب  معينة  تشرح حقائق  و اهتزاز يدك، وما إل ذلك.  
هناك قوانين   من حيث المبدأ على تنفيذ القتل الرجعي يعني أن    تك  قدر بلكن القول  و من حيث المبدأ.    إحرازه

ارتكاب   بالمثل  تحاول فيها  مرة    في الظروف المناسبة. وفي كلّ   الفعلطبيعية تسمح لك عادةا بتنفيذ مثل هذا  
لكن و أو آخر.    شخص ما على قيد الياة بعد حدوث الوفاة المزعومة، قد تفشل لسبب    الرجعي في حق  قتل  ال
 ، أيّ بفعلك  شخص ما على قيد الياة بعد قيامك    الرجعي في حق  قتل  ارتكاب الفي    ب أن تفشل دائماا يج
في هذه   مادياا من المستحيل  و هذا الشخص.    الرجعي في حق  قتل  ارتكاب المن حيث المبدأ على    عاجز  ك  أن  
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هناك بعض قوانين الطبيعة التي تعمل   . لذلك يبدو أن  على سبيل المثال  الالات، أن تقتل نفسك الأصغر سناا 
 . وتجعله مستحيل مادياا   الفعلعلى المستوى المحلي أو المستوى العالمي، تنتهك مثل هذا  

السمات الأساسية لميكانيكا الكم قد تضمن   محتمل في نتيجة حديثة توضح أن    يمكن العثور على حل  و 
الماضي.   التفاعل مع  الممكن  من  لو كان  الماضي، حتى  تغيير  قدرتنا على  الفيزيائيان،  و عدم   دانيال يتخيل 

في مصادر الإنترنت   Karl Svozil  (2005  كارل سفوزيلو  Daniel Greenberger  رغ رينب غ 
التصويري   الشعاعالميكانيكية الكمومية من خلال إدخال مقسمات    الاستجابةالأخرى(، شكلاا من أشكال  

لديها هو   عدد منافذ الدخول ومنافذ الخروج   لأن    الاستجابة؛   حلقة عكس  ب  المقسماتتسمح    ، أيّ الأحادي
الكم أن  و .  ذاته الموجة وأن    نعلم من ميكانيكا  يتصرف مثل  قد  انتشار    موحداا   عاملاا   الجسم  نظام اليصف 

على سب التطور الزمني للنظام  ويح  باسم المسار،    يشار إليها أيضاا و ثل النظام بواسطة دالة موجية،  يم  و ي.  ادالم
ما يقتصر هذا الساب على   عادةا و جميع المسارات الممكنة من الالة الأولية إل الالة النهائية.    أن ه خلاصة 

 ر غ رينب غ   ، فإن  بالرجوع عبر الزمنا تتكشف  المسارات على أنّ  في بعض    الآن إذا فكرن  و .  زمنلل  المتقدمالاتجاه  
الناشر الذي   ، أو أن  مستبعدةتكون    حلقةلل   والرجعي  المتقدممسارات المكون    أن  قادران على إثبات    سفوزيلو

الزمن   استجاباتينشئ   الذي  عبر  المستقبل  الممكنة، وبالتالي يضمن  البديلة  العقود الآجلة   حدث  ، "يمحو 
من التصرف   قوانين الطبيعة تمنعك    فإن    ،ما في الماضي  أن تستهدف شيئاا   إذا كان بإمكانك  ومن ثم  بالفعل".  

إذا  كاستنتاج المؤلفين هو أن  و تتعارض مع ما يجعل المستقبل على ما هو عليه )ما أصبح عليه بالفعل(.    بطرق  
مع العال  المتسقة، فلن ترى سوى تلك البدائل "الماضي الكمي ميكانيكياا  في رت  بالزمن إل الوراء أو أثّ  عدت  

 ه وراءك".الذي تركت  

 مفارقة نيوكومب   -3-3

يوجد في هذه اللعبة صندوقان يمكن للاعب و   ، افعرّ ال  معيلعب لعبة    تتضمن هذه التجربة الفكرية لاعباا 
. "B" طلق عليه  ون، والآخر معتم  "A"نسميه  و أحد هذين الصندوقين شفاف  و اختيار أحدهما أو كليهما.  

من المال في صندوق   معيناا   اف بناءا على توقعه لاختيار اللاعب، مبلغاا لعرّ اختياره يضع االلاعب  يقدم  قبل أن  و 
اف ( حتى الآن كان العرّ 1قوم اللاعب باختياره، تتوفر له المعلومات التالية:  يعندما  و واحد أو كلا الصندوقين.  

ضع ي  ( أحيانا 2علاوة على ذلك:  و ما يختاره اللاعبون الآخرون.    مطلقة وتوقع    على التنبؤ بالمستقبل بثقة    قادراا 
في    مليون اف  العرّ  اللاعب  "B"   دوقالصن دولار  اختار  إذا  فقط  ولكن  يأخذ كلا  "B"   الصندوق ،  ول 

 الصندوق ا إذا كان اللاعب يختار  ، بغض النظر عمّ " A"  الصندوقدولار في    ألفضع  ي الصندوقين، بينما  
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"A"    .الصندوقين الصندوقين،  و أو كلا  بين  الاختيار  اللاعب  على  يتعين  عندما  إذا كان يح  لذلك  ما  دد 
اللاعب سيحصل   في تنبؤه، فإن    صادقاا اف  إذا كان العرّ و أو لا شيء.  مليون دولار  يحتوي على   "B"   الصندوق 

 اا دولار   وألفمليون    أن يكسب ومع ذلك، إذا أراد اللاعب    ، "B"  الصندوق دولار، فقط إذا اختار    مليونعلى  
دولار، وهو ما يمكنه رؤيته بالفعل   ألف واختار كلا الصندوقين، فسوف يفقد معظم الثروة وسيحصل فقط على  

 . "A"  الصندوق في  

اللغز في الأصل  و  . نشر مطلقاا ي  ل    هولكن  William Newcomb  نيوكومب  ويلياماقترح هذا 
 ه لأول مرة. ولكن  Robert Nozick   (1969)  روبرت نوزيك  نشرهأن  بعد  في نظرية القرار    كثيراا   نوقش  و 

لبعض المشكلات الفلسفية التي   اا بارع   ه يعطي توضيحاا لأن    ؛السببية ذات الأثر الرجعي  في سياق  أيضاا   نوقش  
يتعلق بالسببية   فيما  الرجعيتنشأ  النقاش لإثبات ادعاءات مختلفة است خدم   و .  ذات الأثر   أن    ومنها   في هذا 
مناقشة لبعض أقدم  يمكن العثور على  و ا تعني القدرية أو التمية.  مستحيلة أو أنّ    السببية ذات الأثر الرجعي

George Schlesinger  (1974 )  جورج شليزنجر   عندوالإرادة الرة    السببية ذات الأثر الرجعي  عواقب
لوك بين    المناظرةوفي    André Gallois  الواغ أندريه  ( و1978    ،1979)  Don Locke  دون 

، وحجج جيدة "B" و    "A"جيدة لأخذ كلا الصندوقين،    هناك حججاا   هنا بأن    شليزنجرجادل  و (.  1979)
غير ذات صلة ويجب على   السببية ذات الأثر الرجعي  أن    لوك  د  فقط، في حين أكّ  "B"  الصندوق لأخذ    أيضاا 

 أخذ كلا الصندوقين خاطئة. في   لوكحجج    أن    جالوايأخذ كلا الصندوقين. ومع ذلك يعتقد    اللاعب أن  

اللاعب لديه إرادة حرة،   بافتراض أن  و يقرره.    على اللاعب أن    ينبغييمكن تقديم حجتين متعارضتين لما  و 
قوم اللاعب يعندما  و اف لا يمكنه من حيث المبدأ التنبؤ بما سيفعله اللاعب.  العرّ   إن    :يبدو من المنطقي أن نقول

لذلك لا يمكن أن يتأثر و لا شيء.    ودولار أ  مليون يحتوي على   "B"   الصندوقدد ما إذا كان  يح  باختياره،  
 مليون ، على أمل أن يكون هناك بالفعل  الصندوقينباختيار كلا    كون أفضل حالاا ياف، وساختياره بتنبؤات العرّ 

  ، على صواب بشأن تنبؤاته   اف كان دائماا العرّ   التي تخبرن أن  و   تؤكد الجة الأخرى و .  "B"   الصندوقدولار في  
من هنا اختلف الفلاسفة و فقط.   "B"أن يأخذ    بناءا على الخبرة السابقة   سيكون من المنطقي للغاية للاعب

تنبأ باختيار اللاعب فقط بناءا على المعرفة ياف يمكن أن العرّ  على أن    يمكن للمرء أن يصرّ و قوة الجدل.  بشأن 
يمكن للمرء أن يجادل و (.  يةالذهنية )التوافق  ته حالذات الصلة بسلوك هذا الشخص في الماضي أو الاضر أو  

ختيار با  المتعلقةن أن يكون لديه مثل هذه المعرفة الكاملة فقط من المعلومات اف يمكالعرّ  بدلاا من ذلك، بأن  
 اللاعب في المستقبل. 
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يتخيل و مستحيل.    أمر    السببية ذات الأثر الرجعي  توضح أن    نيوكومبمفارقة    ومع ذلك، فقد قيل أن  
ضع يبعد أن    الصندوقيني سمح له بالتحقق من    مثالياا   ، على سبيل المثال، قاضياا (.ff 1980:75)  شليزنجر

 ة ه إذا قام القاضي المثالي بإبلاغ اللاعبمن الواضح أن  و تخذ اللاعب قراره.  ي  ، ولكن قبل أن  هااف الأموال فيالعرّ 
كلا الصندوقين حيث يتم    باختياراف في قيام اللاعب  توقع العرّ فيها  بمحتوى الصندوقين، فلدينا حالة يتسبب  

 ،بلاك   الخداع عند  على حالة بالفعل    واضحاا   سيكون هذا مثالاا و .  "B"   الصندوق دولار في    مليونبمبلغ    إبلاغه
من ، إذا كان القاضي المثالي يعرف ذلك فقط  ينطوي على الصدق  ذاتهالشيء    بأن    يجادل أيضاا   شليزنجر لكن  

 إذا افترضنا أن  و .  النتيجة  ي ه  ههذ كون  تأن    ينبغينفهم لماذا    دون إبلاغ اللاعب. ومع ذلك من الصعب أن  
من المنطقي أن يتعلم   ه على التنبؤ بنتيجة اختيار اللاعب، فيبدو أن    اف قادر  العرّ   اللاعب لديه إرادة حرة وأن  

 القاضي  طالما أن  و ويأخذ كليهما.    اا فقط بدلاا من أن يكون جشع "B"  الصندوقويختار    الخبرة اللاعب من  
 قرار اللاعب. ولا يبدو أن    فيا قادرة على التأثير  معرفته بمحتوى الصندوقين لا يبدو أنّ    المثالي صامت، فإن  

شيء إل   هذه المعلومات لا تضيف أيّ   لأن    ؛قراره  فيتأثير    معرفة اللاعب المحتملة بوجود قاض  مثالي لها أيّ 
 فشل أبداا يل    هتخذ قراره وأن  ياف قد وضع المال في الصناديق قبل أن  العرّ   المعلومات التي لديه بالفعل؛ أي أن  

 . في التنبؤ بالنتيجة مسبقاا 

تعني الجبرية والتمية.   السببية ذات الأثر الرجعي   إل أن    في إشارتها   المفارقةلتلك  خرى  الأ شكلة  بدو المتو 
إذا كان من الممكن التنبؤ  و إرادة حرة.  تكون لدينا ممكنة، فلا يمكن أن  السببية ذات الأثر الرجعي  إذا كانت و 

في الاختيار.   اا كون حر ي، فلا يمكن أن  ختاره اللاعب غداا يبالفعل اليوم ما س  يصدقه  لأن    ؛اللاعب  فعلبنتيجة  
ولا يمكن   صادقاا ختار كلا الصندوقين، فيجب أن يكون هذا  ياللاعب س  اف يعرف بالفعل أن  إذا كان العرّ و 

فقط، فيجب  "B"   الصندوقختار  ياللاعب س  علم بالفعل أن  ياف  فعل غير ذلك. وإذا كان العرّ يللاعب أن  
 هذه الجة مضللة.   ومع ذلك يبدو أن   ، ، ولا يسع اللاعب سوى القيام بذلكصادقاا أن يكون هذا  

من    بثقتنو  للحجة  البديهية  إ  ةالعام   الفرضيةالقوة  تقول:  الرجعي  ن  التي  الأثر  ذات  تفترض   السببية 
. ومن ثم فهي الأبديةاسم  الذي ي طلق عليه عادةا    الزمن  منوهو الموقف الميتافيزيقي    -  ياا ودوج مغلق    مستقبلاا 

ما سيحدث  لنفترض الآن أن  و .  فحسب، بل ضد الأبدية أيضاا  السببية ذات الأثر الرجعي ليست حجة ضد 
 بعض صانعي القائق المستقبليين الذين يقررون أن  إذن  يجب أن يكون هناك  فبالفعل؛    كاذب أو    صادق   غداا 

ومن ثم   ، دد بالفعل اليومقد ح    ما سيفعله اللاعب غداا   النتيجة أن    وت ظهر  .  كاذبأو    صادق ما سيحدث الآن  
يفعل غداا لا يم أن    صادق هو    خلاف ما  كن للاعب أن  ل ياليوم. لذلك لا يمكن  حرية   لاعب ا  ىد كون 

 قرار.  تخذ أيّ يه من العبث أن  لاختيار، ويبدو أن  با
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يجعل ما  العراف    لدى لا يوجد  و   ،اا حر   اا خيار   يمتلك اللاعب لازال    ومع ذلك، يمكن التأكيد على أن  
اختيار   عن   نجم  اف توقعه  ستطيع العرّ يما  و   ،توقع ل يكن لديه  كما لو    حر    ووه   ، معيناا   تخذ قراراا ياللاعب  
نتيجة اختيار   ن  القول: إ  هالمرء لا يمكنأن   . علاوة على  حراا   ذاته  بحدّ ومع ذلك قد يكون الاختيار    .اللاعب

 المتعلقة   وتكون العبارة .  الرجعيذات الأثر  السببية    المتقدمة لسببية  باما ل يستبدل    ،اللاعب هي التي تسبب قراره
قرار المتعلقة ب   وتكون العبارةتخذه اللاعب؛  ياف، بسبب القرار الخاص الذي  للعرّ   وفقاا   صادقةنتيجة قراره  ب

اف، يمكن اعتبار قرار اللاعب حراا بسبب نتيجة قراره. وبالتالي، حتى فيما يتعلق بالعرّ   ةاللاعب غير صحيح
قد يكون السبب و القرار في الواقع.   عليه   في الماضي ولا في المستقبل يحدد ما سيصبحه لا يوجد شيء  بمعنى أن  

 . عبر الزمنالمعلومات إل الوراء    بمسار  يدفع اختيار اللاعب    بتنبؤاته هو أن    الادلاء اف على  في قدرة العرّ 

ه قد يكون من يجادلوا بأن  يمكن أن  و   ،النقاش هنا  يتخلوا عن قد لا    الأبديةالفلاسفة الذين يرفضون  و 
من خلال الأحداث الماضية أو الأحداث المستقبلية. في هذه الال   اختيار اللاعب سببياا   ددلا يح  أ   الجيد جداا 

. قرره غداا ياليوم س  ما يصدق   لأن    ؛تخذ ي  قبل أن    ياا وجودقرار اللاعب محدد    أن    الأبدية  تضمن تومع ذلك،  
، وجودياا   المستقبل  عليه   ه ل يحدد بعد ما سيكون، أي أن  ياا وجود  متاحالمستقبل    كما لو كان   اا ليس حر   ولذلك فه

دد يح  قرار اللاعب ل    ه طالما أن  إن    : قد يحاول الأبدي دحض هؤلاء النقاد بالقولو بما في ذلك اختيار اللاعب.  
 . من المعانيمعنى  بأيّ   ، فهو حر  سببياا 

 الفيزياء  -4
من الأسئلة التي تحتاج إل إجابة قبل تطوير  مختلفة تماماا   مجموعةا  السببية ذات الأثر الرجعي  يثير مفهوم 

 . مادياا فكرة مناسبة  

 من الناحية المادية؟   السببية ذات الأثر الرجعي   ما الذي يمكن أن يميز  - 1

تعتمد و  الفيزياء.  ذاتها فكرة يومية ليس لها تطبيق طبيعي في   السببية في حدّ   على المرء أن يتذكر أن  
 نطبق كبير على الميزة التي    إل حد    مادياا   السببية ذات الأثر الرجعي   بها العمليات أن نحدد  الطريقة التي يمكننا  

لعمليات افي الفيزياء إل ربطها بمفاهيم    قد نميل  و مفهومنا العادي عن السببية على عملية فيزيائية.    بموجبها
)ب( يمكن   ،نتقال الطاقةباأربعة اقتراحات: )أ( يمكن تحديد العلاقة السببية    ت  رح ط  قد  و ختلفة.  المفيزيائية  ال

بتفاعل   امع الفاظ على الكميات الفيزيائية مثل الشحنة والزخم الخطي والزاوي؛ )ج( يمكن تحديده   ا تحديده
عليه التعرف  يمكن  )د(  أو  مفهوم    االقوى  ذلك  و .  المجهري  لتفاعلامن خلال  يتعلق بجميع مع  فيما  يبدو 

 . الزمني  نعكاسالإالأوصاف المتضمنة ثابتة في ظل عملية    الاقتراحات الأربعة، أن  
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نظرياتنا الفيزيائية تسمح بوصف  أكثر قوانين الطبيعة جوهرية هي ثابت الانعكاس الزمني، بمعنى أن   إن  
عبر هذه العمليات    يمكن عكس   : قالعكوس. وي  التفاعلات والعمليات الأساسية من حيث النظام الزمني الم

بنوعين من اللول الرياضية للمعادلات على سبيل المثال  للكهرومغناطيسية    ماكسويلنظرية  حيث تسلّم  .  الزمن
حيث يظهر الإشعاع   خلف سمى الل المتأحدهما ي  و إشعاع الطاقة في المجال الكهرومغناطيسي.    التي تصف  

له كموجات  الآخر الل المتقدم الذي يظهر الإشعاع وفقاا سمى ي  على شكل موجات صادرة متحدة المركز، و 
للحل المتخلف بحيث ي نظر    المعاكسة زمنياا الل المتقدم يصف الظواهر    من الواضح أن  و واردة متحدة المركز.  

الموجات المتخلفة مثل زيادة   للآخر. ومع ذلك، يبدو أن    زمنياا   معاكس  أحدهما  إل هذين اللين عادةا على أن  
بحكم الواقع على الرغم من وصفها من حيث غير قابلة للانعكاس  في الأنظمة شبه المغلقة،    القصور الراري

زمنياا على الرغم من   سة و المعك ل عمليات معينة بدلاا من نظيراتها  الطبيعة تفضّ   يبدو أن  و قوانين الزمن الثابتة.  
 ينتشر الضوء والإشعاع والتموجات على البركة دائماا و ظهر مثل هذا التفضيل.  قوانين الطبيعة لا ت    حقيقة أن  

نظام شبه مغلق من الالات في    الانتقال الدائم لللقصور الراريمثل    خارج مصدرها بدلاا من الداخل تماماا 
 المنخفضة إل الأعلى. 

 فاينمان   - ويلرعند    لامتصاص ا  نظرية  -4-1

ريتشارد  و  J. Wheeler  ويلرجون أرشيباك  موجات متقدمة في الطبيعة؟ توصل    لماذا لا نرى أيّ 
الصادر عن   ، أن  اقولهم  إذا افترضنا على حدّ ف( إل إجابة.  1945)   R.Feynman  ينماناف الإشعاع 

جسيم مشحون متسارع معزول متخلف ومتقدم بشكل متساو ، أي نصف متخلف ونصف متقدم على وجه 
 في   من حيث التأثير الذي تصنعه الماصات البعيدة   ه متخلف تماماا سبب ظهوره على أن    أن نشرحالدقة، يمكننا  

مشحونة تتفاعل مع مجال المصدر عن طريق الإشعاع بموجات نصف   يتكون الامتصاص من مادة  و المصدر.  
الذي يضاف إل   للامتصاص المجال نصف المتقدم للجسيمات المشحونة  هو  هذا  و .  متقدمةمتخلفة ونصف  

، ةالمتخلف صدر  المبناء مع موجات    بشكل    للامتصاصتتداخل الموجات المتقدمة  و نصف المتخلف.  صدر  الم مجال  
إحدى نتائج نظرية   . وبالتالي فإن  غير بناءالمتقدمة في تداخل    لمصدر ا  موجات ذاتها  وجات  الم   تستبعد بينما  

 ه لا يوجد فرق  أن    يه   والنتيجة الأخرى،  ة جوهرياا ناظر البواعث مت  هي فكرة أن  ينمان  افو  ويلرالامتصاص عند  
أخرى، إذا كانت هذه النظرية صحيحة،   بعبارة  و جوهري بين ما يسمى بالبواعث وما يسمى بالامتصاص.  

يجعلها   الامتصاص وجود    غير أن  ،  ة زمنياا ناظر عملية مت  يمثلالإشعاع الصادر من المصدر    فعلينا أن نستنتج أن  
 ة. ناظر غير مت
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متطابقة مع الإشعاع المتخلف والموجات   والممتدة الموجات الخارجة    أن    فاينمان   - ويلرتعتبر نظرية  و 
ثال الميوضح  و .  ؟ ليس تماماا المصاعب  منهذا التحديد    ألا يخلولكن  و المتقلصة مع الإشعاع المتقدم.  و الواردة  
 ،مباشرة في منتصف بركة دائرية  ى لقي    في حجر    تقدمة السبب بوضوح. فكر  المتخلفة و الم  بالانبعاثات   المتعلق
 موجة  على شكل  لخارج من النقطة التي يصطدم فيها الجر بالماء )المصدر(باتجاه ا الموجات  تتحرك  حيث  

المصدر يعمل في وقت   كان   ن ولكن إ (.  الامتصاصوتصل في النهاية إل الواف )تتقدم  متماسكة ومنظمة  
هذه العملية، كيف ستبدو العملية العكسية؟ يعتمد ذلك على كيفية فهمنا لمثل  ف  ، سابق على الامتصاص

اعتبرن تتضمن مصدراا ال  أن    سواء  إذا    معكوساا   وامتصاصاا   معكوساا   الة  )أ(  ، تنطوي عليهما  كانت أم لا. 
 قد نخلق شيئاا و فستعمل حواف البركة الآن كمصدر وستصل الموجات المتقاربة في النهاية إل منتصف البركة.  

إل الداخل في مقدمة موجة منظمة داخل اللقة  تحرك الموجات  تو في البركة.    كهذا إذا أسقطنا حلقة كبيرة أفقياا 
)تلتقي   الامتصاص  سابق على  في وقت    في هذه الالة   اللقة( يعملمن  المصدر )قطرة    لايزالو باتجاه المركز.  

الموجات في منتصف البركة من جميع الجوانب(. )ب( ولكن إذا كان فهمنا للعملية العكسية لا يشمل تبادل 
( قبل أن يغرق الامتصاصالموجات تصل إل حواف البركة )  والعكس صحيح، فإن    الامتصاص المصدر مع  

علاوة على و أن نحققها.  ء التي يمكننا  من حالات الأشيا  هذه بالتأكيد ليست حالة و الجر في الماء )المصدر(.  
تكمن و انكماشية.    ا تتحرك إل الداخل كموجات  تبدو وكأنّ  سالموجات    ذلك، إذا راقبنا مثل هذه العملية، فإن  

ما موجات واردة منظمة، لكن أحدهما كلا النوعين من العمليات العكسية قد يبدو لنا وكأنّ    المشكلة في أن  
 إشعاع متقدم. حالة  سيكون حالة إشعاع متخلف والآخر  

لنظرية  و  الوحيد  الافتراض الإشكالي    برايس  هيو  حدد  حيث  .  ينمانافو  ويلرقد لا يكون هذا هو 
Huw Price   (1996مشكلا )  الموجات و   ، أخرى  ت بين  للفرق  اختبارن  السؤال عن كيفية  بينها  من 

إل المصدر حقل من الموجات نصف المتخلفة ونصف المتقدمة،   ينمانافو  ويلرعندما عزا  و المتخلفة والمتقدمة.  
وجد فرق قابل بأن ه لا ي  يعترض    برايسلكن  و القل يتكون في الواقع من مكون متخلف ومتقدم.    افترضا أن  

 ؛للقياس بين هذين النوعين من الموجات، ولا يمكننا تبرير مثل هذا التمييز من خلال مناشدة طبيعة المصدر
بدلاا من ذلك يعتقد  و يمكن أن يقترن بالموجات المتخلفة وكذلك المتقدمة.    والامتصاص  الانبعاثكلا من    لأن  
ويرى أن  ا.  ذاتهوصفين مختلفين للموجة  سوى    تقدم   لا  ينمانافو  ويلر  صورية  هذه المكونت خيالية وأن    أن  

 بل إن  الإشعاع الوارد،    وليسمرتبطة بالإشعاع الصادر  المرسلات    لا علاقة لها بحقيقة أن    ناظر التمشكلة عدم  
المرسلات تتركز على جبهات موجية صادرة منظمة بينما المستقبلات لا تتمحور على جبهات موجات واردة 

 منظمة مماثلة . 
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 ت تاكيون ال  -4-2

بدأت   أن  تظهر  عندما  لوحظ  ما  سرعان  الستينيات،  في  الفيزياء  في  التاكيونت  هذه   مناقشة  مثل 
لفهم الكيفية، ضع و .  عبر الزمن  ةاجعالمتر لبعض الأطر المرجعية كانت مرتبطة بالطاقات السلبية    اا الجسيمات وفق

 منكوفسكي مكان    في    **Sو  *Sو  S  مرجعية مختلفة،   فيما يتعلق بثلاثة أطر  ذاته  كيون  ا عتبارك مسار التبا
inkowskiM  . الآن أن    افترض  و  "A"    فيما يتعلق بـ  تمثلS،    1  عندكيون  تا انبعاثt  و"B" امتصاص   يه

الطاقة الإيجابية كيون  تا وسيحمل   "B"   سابق على"A"، سيكون  "A"و،   Sلمراقب في  وفقاا و .  2tعند  كيون  تا
" A" أن    بموجبه المراقب يرى والذي  *S  اختيار إطار مرجعي . ومع ذلك من الممكن دائماا المتقدمة عبر الزمن

 2t**يحدث عند    "A"  أن  بموجبه  يرى المراقب    S**آخر    مرجعياا   إطاراا   ومع ذلك فإن   "B"مع    بالتزامنيحدث  
الطاقة كيون  تا وسيحمل   "B"بعد    "A"  ستحدث   ، *Sفي  للمراقب  وفقاا و .  1t**  عند  "B"   يحدث   بينما

 (. 1)انظر الشكل  المتراجعة عبر الزمنالسلبية  

 

 
 : مخطط الزمكان لتاكيون 1الشكل       
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في  تاكيون ، يكون مصدر  Sبالنسبة للإطار  و الأسطح الفوقية للتزامن.    ( 1)في الشكل    الخطوطتمثل  و 
سيحدث امتصاص تاكيون و محدودة.    ها فائقة ولكن  ، بسرعة  "A"في الدث تاكيون  صدروي،  حالة سكون 

إل المستقبل سهم المسار  لهذا السبب يشير  و ،  Sبالنسبة للمراقب في    "A"لذلك بعد    ، وفقاا "B"الدث  و 
مصدر   من المصدر. ولكن  (*)مودي على خط العالاع   ويقف بشكل    "A"فوق السطح الفائق الذي يمر عبر  

الأسطح الفائقة مائلة فيما يتعلق بسهم   ، وبالتالي فإن   **Sولا  *Sيتعلق بالإطار    لا  في حال السكون   التايكون 
مع   هالسطح الفائق مائل لدرجة تزامن  وبالتالي فإن    للتاكيون،   نّائية  لا   سرعة  *Sراقب في  الميلاحظ  و المسار.  
مائل   الفائق   السطح  يصبح   بحيث   التاكيون  بمصدر   يتعلق   فيما   كبيرة   بسرعة     **Sيتحرك المراقب فيو السهم.  

 . الفائق  السطح   أسفل   الماضي  إل  السهم  يشير   أن   لدرجة 

تحرك من الالتاكيونت    تتمكن  ( تجنب فكرة أن 1978)  E. Recami  ريكامي  راسموإي  حاول  و 
تفسير جميع تاكيونت الطاقة   ينبغيسمى بمبدأ إعادة التفسير الذي  من خلال إدخال ما ي  متراجعة في الزمن  

الترتيب السببي للتاكيون   قد يعني هذا أن  و .  في الزمنكما لو كانت لديها طاقة إيجابية وتتقدم  له    وفقاا السلبية  
 الامتصاص اعتماداا   إل الانبعاث وأحيانا   تشير أحيانا  "B"و    " A"من    كلّ   لأن    ؛ لا ينبغي اعتباره موضوعياا 

المشكلات التي كان   هذا الاقتراح لا يحلّ   وجيهة للاعتقاد بأن    أسباب    توجد  على الإطار المرجعي. ومع ذلك  
 . (Faye 1981/1989)ينوي حلها  

 ميكانيكا الكم   4-3

 قدم حيث  في أدبيات الفيزياء.    ذات الأثر الرجعيمرشحين فيزيائيين آخرين للسببية    أن نستند إليمكن  
 Feynmanمحتمل للبوزيترون )  بالزمن إل الوراء كتفسير    يرجعالإلكترون يمكن أن    ذات مرة فكرة أن    فاينمان
يحمل و .  وإياباا   ذهاباا   الزمن في    ه ربما كان هناك إلكترون واحد فقط في العال يتأرجح  أن    في الواقع   تخيل  و (.  1949

العادي لديه شحنة   بالزمن بإحساسنا    ما يتعلق   في حين أن  سالبة    في الزمن طاقةا   المتحرك إل الوراءالإلكترون  
موجبة.   وطاقة  تفسيراا و موجبة  هذا  يعتبر  منهم  القليل  للتطبيق  لكن   ,Earman 1967a)  اليوم  قابلاا 

1976) . 

الأحداث الكمومية   كان بالإمكان ربطكما لو  في الآونة الأخيرة    بيلفسر البعض تجارب نوع  وقد  
في ظل تفاعل غير محلي؛ ليس فقط بمعنى الفعل عن بعد ولكن   متاحاا تجعل مخروط الضوء السابق    بطريقة  

 المتأخر   لخيار او الممحاة الكمومية  )  من هذا النوع هي   من أكثر التجارب إغراءا و .  ذات أثر رجعيكعلاقة سببية  
 

   من مفاهيم النظرية النسبية، وهو وصف لمسار الجسم في الزمكان النسبي ذو الأبعاد الأربعة. )المترجم( العالم:خط  -* 
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Delayed Choice Quantum Eraser )    صممهاالتيYoon-Ho Kim    وآخرون .
التي تكون في حالة التشابك،  لقياس أزواج الفوتونت المترابطة  عدّ وم ما.  إل حد    معقد    اء  بن وهي . (2000)

م يبدو أنّ  و نتائج التجربة مذهلة للغاية.  كانت  و   ،شريكهننوثانية من    8تشف أحد الفوتونين قبل  ي كبحيث  
قبل    يشيرون إل أن   الثماني ننو ثانية  اكتشف هذه  الفوتونت  التي   شركائه  أن يحددها سلوك  الطريقة  عبر 

لمستقبل الذي عن ا  ا مثال  تفسير هذه النتائج على أنّ  بالفعل  قد يكون من المغري  و .  الشركاء  بها  هاسي كتشف
 مع تنبؤات ميكانيكا الكم. على أي حال  نتيجة تتوافق  وهي   ،يسبب الماضي

 المتأخرتفسير تجارب الاختيار    ( بأن  2015)  David Ellerman  ديفيد إلرمان  ذلك، يجادل  ومع  
عتمد على يأو العودة إل السببية    السببية ذات الأثر الرجعي   ا تكشف عن حالات أو التجارب المماثلة على أنّ  
 ما يسميه مغالطة الفصل: 

أي تجارب مقياس التداخل، ومحللات الاستقطاب،   ؛ في التجارب ذات الشقين  ذاتها   مغالطة التفسير   رأينا
هناك بعض أجهزة   العنصر المشترك في جميع الالات هو أن  و .  Stern-Gerlach  غيرلاخ - شتيرن  وتجارب 

بطريقة تجعل الكاشف   ةمترابطحالات خاصة  معين "متشابك" أو      مكانيالفصل التي تضع الجسيم في تراكب  
واحدة   حالة  سيقوم الكاشف بتسجيل  و ،  الخاصةالة  الدي إل الانّيار في  مكاني مناسب يؤ   الموجود بشكل  

الجسيم كان بالفعل في   ظهار أن  بإ هذا يساء تفسيره    ن  بأمغالطة الفصل  وتكون  .  الالات الخاصة  فقط من 
تمييز  الحتى يتم إجراء    في الواقع   يتطور التراكبو في ذلك الموضع كنتيجة "للانفصال" السابق.    خاصة   حالة

فقط  قياساا مالذي يشكل   وعندها  إل حالة  تخ  ،  الالة  الكمومية نسخ تكون  و .  خاصة  تزل  أكثر   اا المحايات 
 . مماثلة  فصل    مغالطة    تفصيلاا من هذه التجارب الأبسط، وتظهر في هذا السياق 

 ، فهذا لا يعني أن  لالات خاصة معينةفي تراكب    ه عندما يصف المرء نظاماا أن    إلرمانوهكذا، يجادل  
لذلك من الخطأ تفسير تجارب الاختيار و .  معين  قياس   اتخاذقبل  الالات الخاصة  من هذه    النظام موجود في أيّ 

السابقة، والتي كانت جميعها   الخاصةالات  الالقياس المستقبلي يحدد بعض    وما شابهها، كما لو أن    المتأخر
 أجزاء من التراكب. 

، بناءا بيلفي مناقشته للانتهاك التجريبي لتفاوتات  Don Howard  (1989 )  دون هوارديميز و 
 المكاني ينص الشرط  و .  Jon Jarrett  جون جاريت  قدمها  بين المكان وقابلية الفصل  ة لهاسابق  تجربةعلى  

عن إعداد الجهاز المستخدم   كون مستقل إحصائياا ي  المنبثقة عن حالة فرديةقياس زوج من الأشياء    على أن  
نحن و حالة.    ه احتمال مشترك يساوي نتج احتمالية كلّ ف شرط الفصل على أن  عر  ي  لقياس نظيره. ومع ذلك  
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إذا أخذن   أن ناينطوي على إبطال أحد هذه الشروط. علاوة على    بيلالانتهاك التجريبي لمتباينات    نعلم أن  
حتى على الرغم من فصلهما  الجسيمين المتشابكين لا يزالان في حالة تراكب    في الاعتبار، فإن    إلرمانحجة  

 القياس.  يتم

حالة موحدة كونّا  في  ا تتميز  لاعتبار فكرة الالة المتشابكة في ميكانيكا الكم، نجد أنّ  باإذا أخذن  و 
مثلة بدالة موجية واحدة مشتركة المالممكنة    الالات الخاصةوغير قابلة للفصل بسبب مساعدة فكرة تراكب  

من   نالذلك ليس من المستغرب أن  و   ، الزمنمثل هذا التراكب على المسافة ولا على  لا يعتمد  و للزوج المرتبط.  
لانتهاك السببية الطبيعية في هذا النوع   على دعم    ،لميكانيكالبناءا على التنبؤات الصحيحة  عثرأن ن المستحيل

لتشابك الميكانيكي الكمومي، با  المتعلقة إل المناقشة الفلسفية    عند عودتنانستنتج    يمكننا أن  و من التجارب.  
 . ان المكمبدأ   وليسالنتائج التجريبية من هذا النوع تنتهك مبدأ الفصل   أن  

 Ronald R. Roos  رونلد روس و   Phillippe Eberhard  فيليب إيبهارد  وضع  وقد  
الكمية ن  إ  : تقول  ( نظريةا 1989) التأثيرات  إذا كانت ميكانيكا الكم صحيحة، فمن المستحيل استخدام  ه 

بين   أسرع من الضوء  اتصال    لا تسمح نظرية المجال الكمي بأيّ و لتوليد انقطاع في سلسلة السببية العادية.  
الأطر   بياا في حين أن  نظرية المجال الكمومي ثابتة نس  لأن    ؛في الواقع   جداا   هذا ليس غريباا و المراقبين المختلفين.  

. السببية ذات الأثر الرجعي  أشكال  لا تستبعد كلّ   روسو  إبرهاردلكن نظرية  و المرجعية الفائقة ليست كذلك.  
) و  مفتوحان:  هناك سيناريوهان محتملان  يزال  المعلومات 1لا  المتشابكة شكلاا من أشكال  الأزواج  تبادل   )

ة بحيث ناظر ( قد تكون السببية مت2دود علاقات عدم اليقين لدى هايزنبرغ؛ أو )بح  لا يليقالفائقة  )والطاقة(  
 دد اتجاه السببية في نظام مادي من خلال شروط حدوده. يح  

( 1979،  1977)   على سبيل المثال  Costa de Beauregard وستا دي بوروجاردك   اقترحو 
فعل   ، فإن  كان شبه المي  في بعد  في منطقتين مفصولتين    نظام من فوتونين في حالة مفردة   نامراقب  يقيس ه عندما  أن  

أن   القياس بمعنى  ينتج ماضي عملية  انبعث    فيه يؤثر  الملاحظة هو بالضبط ما  الفوتونين. منه  المصدر الذي 
مفارقة ألبرت )  [EPRمفارقة ]  عنصر الواقع الذي يتم الكشف عنه في صياغة  أن  في    بوروجاردفكرة  وتتمثل  

التي ة  لاحظأعمال الماجراء  من خلال   أقيم    إذا حقيقي فقط   يكون(  أينشتاين وبوريس بودولسكي ونثان روزن 
 بطين من جهاز القياس إل مصدر الفوتونت. اتر مع أحد الكائنين الكميين الم  الزمن   عبر إل الوراء   ن قلت

مثليقترح  و  الفيزياء  علماء  تجربة وآخرينElitzur   (2016  )إليتزور   بعض  أشكال  من  شكلاا   ،
السببية    تؤديلها    ثل هذه التفسيرات المماثلة زمنياا لميكانيكا الكم والتي وفقاا لم  الداعمةو   المتأخرة جداا الاختيار  



6/6/2022           
 ـــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــ   ـ

 

 

  Copyright 2022حكمة © 32

 

( روزن و بودولسكي  و أينشتاين  )في تجربة  على سبيل المثال    قياس  كلّ   يحدد حيث  .  مهماا   دوراا   ذات الأثر الرجعي
تثبت و على طول اتجاه معين للجهاز.    مفردة العادية قيمة الدوران لاثنين من الإلكترونت المنفصلة، في حالة  

لإلكترون الآخر. اباختيار المجرب البعيد لاتجاه دوران    قيمة دوران إلكترون واحد قد تأثرت    النتيجة بعد ذلك أن  
 ،دد فيه قيمة الدوران المختار الاتجاه المقابلتح هو إعداد انعكاسي    نو وآخر   إليتزور  الآن  هومع ذلك، ما تخيل

 الاتجاه يخضع بالمثل لتأثيرات غير محلية ]مثل قيمة الدوران[."   "اتضح أن  ما يلي: بناءا على تحليلهماستنتجوا  و 

 Aharonov  أهارونوفصاغ    ؛ حيثمماثلة   العديد من الفلاسفة والفيزيائيين الآخرين بأفكار    تقدم  و 
النظام الكمي في   الذي يوصف فيهثنائي الاتجاه لميكانيكا الكم "  ( نّجاا 1997)   Vaidman  فيدمان و

واحدة(:  كميتين  حالتينمن خلال    معين   زمن من  و   تتطور  )بدلاا  المستقبل  المعتادة نحو  الثانية تتطور  الالة 
 كرامر  عند   لميكانيكا الكم  الإجرائي  المعاملات   تفسير ". كما يتضمن  لستقبالم ن قياس  ع  متراجعة في الزمن 

Cramer    في الزمن    رجوعاا الموجة الثانية    سفرفكرة(Cramer, 1986)  . الكامن الافتراض الأساسي  و
فقط، ويمكن استخدام هذه القيقة إل   سببياا   تناظراا   الجسيمات الصغيرةفي عال    نجد   نامنهم هو أن    وراء كلّ 

تبدو خلاف ذلك متناقضة. ومع ذلك يمكن   شرح المناسبة لإعطاء    (* )يةّشروط الحدالنب  اج التي  للنتائج 
الأمر كله يتوقف على ما   كما لو أن  في النهاية  يبدو  و تفسير تجارب الارتباط الكمي هذه بعدة طرق أخرى.  

 زمنياا   ناظرتالمتفسير  ولا يكون الأو شرط الفصل.    المكان  شرطتنفصل عن    بيلتجارب    إذا كان المرء يفترض أن  
 هك لتجنب التعارض مع نظرية النسبية. هو الذي انت    المكانشرط    إذا اعتقد المرء أن     إلا مطلوباا   يكا الكملميكان

 بديلان ال  -4

ها كلّ تستند    حيث  ،واحد   في شيء    السببية ذات الأثر الرجعي   لعلاقةعن اهذه الأمثلة المزعومة  تشترك  
مفهومنا العادي عن السببية و ذاتها متماثلة في طبيعتها.    في حدّ   تكونالعمليات الفيزيائية الأساسية    إل فكرة أن  
أيّ  يتتبع  العال  لا  ي  و .  المستقبلي  سمة من سمات  أو   نتيجةو   سبباا عتبر  ما  المراقب لسه  إسقاط  على  يعتمد 

ذات لسببية  عن ا  متسق    كيف يمكن لمفهوم    المقترح هو:على العال. لذلك لا يزال السؤال    المؤقت   إحساسها 
السؤال الذي يتعين علينا الإجابة عليه هو   وبالتالي فإن    ؟أن يتناسب مع هذا الفهم العام للطبيعة  الأثر الرجعي 

 ما يلي: 

 
التي    تمهمة في حل المشكلا  الحديةمصطلح رياضي، بمعنى الحدود التي تخضع لها معادلة رياضية في ظروف معينة، والشروط  :  الحديةالشروط    -  *

 )المترجم( وللمزيد راجع: مجموعة من الأسباب الكافية لشرح الظاهرة. وتشكل برأيناتعالج قضايا العالم الحقيقي، 
https://physics.stackexchange.com/questions/309950/what-is-a-boundary-condition. 
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إذا كانت جميع العمليات   الأثر الرجعي   ذات والسببية    المتقدمة ثانيا. كيف يمكننا التمييز بين السببية  
 لوصفنا للطبيعة؟  ة زمنياا وفقاا ناظر الفيزيائية الأساسية مت

 مختلفين للغاية لهذه المشكلة.   اجابتين هناك   يبدو أن  و 

 يةّ شروط الحدال  -4-4-1

، للعكسغير قابلة لعمليات بحكم الواقع إذا صادفنا حالات معكوسة   : نقول أحد الاقتراحات هو أن  
ا أمثلة تفسير مثل هذه الالات على أنّ    إذ ينبغيفي فنجان قهوة،    ةالكريم  تمتزجفيلم إل حيث بال  الرجوعمثل  
 لعمليات اعلى تفسير شائع لثبات  مبني  هذا الادعاء  و (.  Price 1996)  ذات الأثر الرجعيلسببية  عن ا

 ناظرة مت  ية لمعادلات الديناميكية للفيزياء عمليات انعكاسهذه الميزة الوصفية لبموجبها    تخلق   التي المنعكسة زمنياا و 
سيما  و .  ياا زمن ولا  التفسير،  هذا  مثل  عن  الفلاسفة  من  العديد  ريتشينباخ دافع   Hans  هانز 

Reichenbach  (1956, 1929 [1958])  رونباومغأدولف  و  Adolf Grünbaum 
بحكم   غير قابلة للعكسستخدم سوى العمليات  أن نه لا يمكن  ن  إ  :إل القول  . وقد دفعهم هذا أيضاا (1963)

 أن    :بالتالي  الال  يبدو. و مثل تلك الموصوفة بالديناميكا الرارية الإحصائية  زمنلتحديد التوجه المادي لل  الواقع 
 يقتضي   العياني بحكم الواقع على المستوى    غير قابلة للعكس  العال الفعلي الذي يتكون في الغالب من عمليات

غير قابلة تظهر عمليات فعلية  و .  المجهريستوى  الم  على   وسببياا   اا زمني  ة ناظر تالم  ةيّ شروط الد المجموعة سائدة من  
أو   مجهرية نتيجة لدرجة الرية الهائلة بين عمليات  ال  تكونة  الديّ   الشروط  لأن    ؛ العيانيستوى  المعلى    للعكس 
 مفروضة على العمليات المجهرية الأساسية.   ة تماسكمشروط 

ة الصحيحة على المستوى العياني هو الذي غياب الشروط الأولية أو الديّ   ن  إ  :القول  وهنا ه  والهدف
يعتمد هذا الاقتراح على ثلاثة افتراضات و أو شبه مستحيلة تجريبياا.    ندرة جداا   السببية ذات الأثر الرجعي  يجعل 

جوهرها بطبيعتها،   من حيث ة  ناظر ( لا يوجد عدم تناسق موضوعي في العال، والعمليات السببية مت1أساسية: )
السببي   التناظرعدم   (2؛ )اا زمنية  ناظر متالعمليات الأساسية للعال الجزئي    أو السببية ثنائية الاتجاه، وبالتالي فإن  

يعتمد على استخدامنا للواقع المضاد وتوجهنا   لنتيجةوا  السبب بين    التناظرإسناد لعدم    أيّ   شخصي بمعنى أن  
بط بعض ار ت  لأن    ؛ مع ذلك  ينأو الإجراء المتقدم ممكن  السببية ذات الأثر الرجعيتكون    (3الزمني الخاص؛ )

المستقبلية.    ةيّ شروط الد الوبعض    لى وجود عمليات متناظرة سببياا الأحداث الماضية يعتمد في بعض الأحيان ع
أن يتركز وجود المرسلات في المستقبل على سبيل المثال  تتطلب الإجراءات المتقدمة في الديناميكا الكهربائية  و 

الالية   احالاته   دد  تتطلب الإجراءات المتقدمة في ميكانيكا الكم أن تح  و   ،على جبهات موجات واردة منظمة
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خذ هذه الميزة لشرح التشابك الكمي تؤ ومن ثم  المستقبلية )القياسات( التي سيواجهونّا.    الشروططة  ابوس  جزئياا 
 في ميكانيكا الكم. بيلوانتهاك عدم مساواة  

سيصف المراقب و   ،في جسيم ينتقل بين صندوقين  فكر    : دعم هذا التفسيرة تبسيط  دراسةا   يبدو أن  و 
 لمراقب العادي ا  نظرسيو متضاربة.    العادي والمراقب المضاد الذي لديه إحساس زمني معكوس التبادل بعبارات  

 الصندوقشيء في  ه يفقد الطاقة قبل حدوث أيّ لأن   ؛ الباعث على أن هعلى سبيل المثال  الأول  الصندوق إل 
 ينتقل الجسيم  لذلكو لاحق.    زمن  ه يكتسب طاقة في  لأن    ؛كمستقبل  الثاني  الصندوق   نظر إل سي    لذلك و .  الثاني

لموقف لالمراقب المضاد    ينظر  . ومع ذلك  الثاني  الصندوقإل    الأول   الصندوق فيما يتعلق بالمراقب العادي، من  
مماثلاا من الطاقة إلا   قدراا   الأول   الصندوق ولن يكتسب  برأيه  طاقته    الثاني  الصندوق يفقد    حيثمعاكسة.    نظرةا 

. الأول  الصندوقإل    الثاني  الصندوقمن    لمراقب المضاد،بالنسبة ل  لذلك، يتحرك الجسيم  وفقاا و بعد ذلك.  
 . بالزمنعلى إحساس المراقب    أو مستقبلاا   عتبر باعثاا وبعبارة أخرى، يعتمد ما إذا كان الصندوق ي  

 الاسمية الشروط    4-4-2

أن   الاقتراح الآخر  الفيزيائية الأساسية مت   تكونينكر  زمنياا ناظر العمليات  النقيض من   ة  ويجادل على 
جميع العمليات   في نتيجةوال  السبب جوهري بين    السببي موضوعي، وبالتالي يوجد فرق    التناظرعدم   ذلك، بأن  
إيرمانقد يكون  و الفيزيائية.   أول من جادل ضد   John Earman  (1967b and 1969)  جون 

ثبات الانعكاس الزمني للعمليات متطابق مع الثبات في ظل تبادل النظام الزمني بين السابق   ن  إ   : التفسير القائل
 . للزمنمن العمليات الفيزيائية في الاتجاه المعاكس  ذاته تطور رمزين معكوسين من النوع  يل  و واللاحق.  

معني   كمفهوم    بلية  لشروط الدّ با  يتعلق   كمفهوم    السببية ذات الأثر الرجعي  لا ينبغي النظر إل   هنا   ومن 
. وبالتالي إذا كانت هناك عمليات في العال المتقدمةعن العمليات السببية    اسمياا   بحد ذاتهايز  تمبالعمليات التي  

من خلال وصف   تصورها ، فلا يجب  السببية ذات الأثر الرجعي  من مظاهر   ا مظهر  كن أن ي نظر إليها على أنّ  يم
تكون أن  لها  السببية  ل ل  زمنياا سة  و عكم حالات    يتيج   ,Faye 1981/1989)العادية    المتقدمة عمليات 
 هذا التفسير البديل على ادعاء أساسي وأربعة افتراضات.  يرتكز  و . (2002 ,1997

تبقى على تجريبياا بحيث    السبب والنتيجةمراقب    أيّ أن يحدد  من الممكن  ه  الادعاء الأساسي أن  ويتضمن  
لدعم و .  لما لدينامعاكس    اا زمني اا إحساس  يمتلكان ن اذ ل ن الاأي المراقب  ؛حتى فيما يتعلق بالمراقبين المضادين  حالها 

كل منهما ل  ن ا صندوقأن  هناك    على سبيل الفرضية   افرض   :في اعتبارك التجربة الفكرية التالية  هذا الادعاء، ضع  
. مهو مستقبل الجسي  الثاني   والصندق هو مصدر الجسيم    الأول   الصندق   أن  و   ،يواجهان بعضهما البعضو ،  قفل
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 الأول  الصندق الجسيمات تنتقل من    المضاد الاتفاق على أن  السؤال هو كيف يمكن للمراقب العادي والمراقب  و 
. بالأقفالمن خلال سلسلة من التلاعب  مكنني القول  أ   إذايمكن العثور على الإجابة  و .  الثاني  الصندق إل  

. مفتوح- مغلقو مغلق،    -مفتوح و مغلق،  -مغلق و ،  مفتوح  - : مفتوحالأقفالهناك أربع مجموعات ممكنة من  و 
ا إذا كان يصدر أو يستقبل ، بغض النظر عمّ "Aباسم "  الأول  الصندوقتغيير للطاقة في    أيّ دعون نسمي  و 

تعني  "B"أو    "A" يمكن تحديد ما إذا كانت  و .  " B"الثاني    الصندوقتغيير في الطاقة في    أيّ   ،  وبالمثلجسيماا 
 أيّ   يغادر ( في حالة إغلاق كلا الصندوقين، لن  1عن طريق وزن الصندوقين. )   انّا أو فقد للطاقة    اكتساباا 
أو للطاقة    اكتساب، وبالتالي لا يحدث أي  جسيم  أيّ   الثاني   الصندوقستقبل  ي ولا    الأول  الصندوقجسيم  

( في حالة فتح 2. ) "B"  وليست ،  "A"  ليستمن المراقب العادي والمراقب المضاد حالة    ، ويرى كلّ انّافقد 
مرة أخرى، يمكن ملاحظة ذلك و .  الثاني  الصندوق ستقبله  وي  الأول  الصندوقالجسيم    يغادر كلا الصندوقين،  

( في حال 3. )"B" و  "A" من    عن طريق قياس تغير الطاقة في الصندوقين. وبالتالي سيرى المراقبون حالة كلّ 
ه مغلق(، )لأن  الأول  الصندوق تغيير في الطاقة في    ، فلن يلاحظا أيّ الثاني  الصندوق وفتح    الأولإغلاق الصندوق  

 أن  على الرغم من    الثاني   الصندوق جسيم إل    ، فلن يصل أيّ الأول  الصندوق ه لا يوجد جسيم يخرج من  وبما أن  
ولا   "A". وبالتالي فهم لا يرون  الصندوقفي الطاقة في هذا    تغير    مفتوح. ومن ثم لا يقيس المراقبون أيّ   قفله

"B" ( .4  ) الصندوق يغادر  الجسيم  فإن   ،  مغلقاا   الثانيوالصندوق    مفتوحاا   الأول  الصندوق ، إذا كان  أخيراا و 
 الصندوق لطاقة في  أو فقدان ل   اكتساببمعنى آخر، هناك  و .  منها  أيّ تلقي  ي  لا  الثاني  الصندوقولكن    الأول
. " B"وليس    "A"لذا يرى المراقبون  و .  الثاني  الصندوقفي  لطاقة  أو فقدان ل  اكتسابوجد  ي، ولكن لا  الأول

، "B"ولكن واحد فقط    " s"Aن  االمراقب العادي وكذلك المراقب المضاد يختبر   تجربة اللعبة هي أن    وخلاصة 
 الأول   الصندوقيتفق كلاهما على انتقال الجسيمات من  س؛ لذلك  "S"Bن ليس  اثنالاولكن    "A"وواحد ليس  

 . الثاني   الصندوقإل  

فيما   ذات أثر رجعيعتبر عملية سببية  سي    متقدمةما يحدده مراقب عادي كعملية سببية    هذا يعني أن  و 
سبب ك  فيد للمراقب العادي سي  ماض  بالنسبة  اا سبب  يمثل ه الذي  ذاتالدث    بمعنى أن    ؛يتعلق بالمراقب المضاد

 ذات الأثر الرجعيوالسببية    المتقدمةبية  بلسباه فيما يتعلق  إل أن    يشير هذا أيضاا و للمراقب المضاد.  مستقبلي  
ها )ولكن  اا مظهرين مختلفين للعمليات القابلة للانعكاس اسميك  النظر إليهمالا يمكن    للمراقب العاديبالنسبة  

 العملية المشتركة والعملية المعكوسة غير المحتملة للغاية  ؛ أيكلا المظهرين  بحكم الواقع( لأن    غير قابلة للعكس 
وصف العمليات   أن    ، فهذا يعني ضمنياا إذا كان هذا الادعاء صحيحاا و .  الزمن  عبر   انمتقدم  ان تطور يسوف  

لما إذا كانت العملية   يختلف فيها الوصف الاسمي وفقاا   جوهري بطريقة    تناظر أن يعكس عدم    ينبغيالفيزيائية  
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)وليس   على التمييز نظرياا علاوة على ذلك    يجب أن نكون قادرين أيضاا و .  الزمنالمعنية تتقدم أو تتراجع في  
 تتعلقية منفصلة  من خلال اتفاقذاتها  لعملية  عن ا  المضادفقط( بين تقرير المراقب العادي وتقرير المراقب    تجريبياا 

عملية فيزيائية بحيث يتوافق    ما نريده هو توصيف كلّ و للخلف.    تنتقل إل الأمام أو    تنتقلبما إذا كانت العملية  
 الاسمية.   اللاانعكاسيةمع    نتيجةوال  السببثبات  

تمييز  و  إنشاء  أجل  السببية    اسمي من  العمليات  بين  الأثر   والعمليات   المتقدمة وجوهري  ذات  السببية 
 بمعنى أن    ات؛عمليال  وأنواععمليات  رموز الالتمييز بين  (  1. ) فرضياتأربعة    منالمرء  أن ينطلق    لابدّ ،  الرجعي
( سيصف المراقب 2. ) عمليات على هذا النحوال  رموزلا تكون  فقط يمكن عكسها، بينما    عملياتالأنواع  

من حيث الكتلة الإيجابية وحالات الطاقة الإيجابية التي   الزمنفي   متقدمةالعادي العمليات السببية التي تنتشر 
من حيث الكتلة السلبية وحالات الطاقة التي تشير إل ماضيها.   ذاتها  تشير إل مستقبلها بينما ستصف الرموز 

( وبالتالي، يجب على المرء أن يميز بين 3عي الزخم في نظرية النسبية. )ين محتملين لمتجه ربايعكس هذا حلّ و 
الالسلبي على    الانتقالطبق  وين  ،الفعال  الزمن السلبي وعملية عكس    الزمن عملية عكس   عمليات ذاتها رمز 

على النقيض من   الفعال  الانتقاليؤدي  و من حيث الإحداثيات المعاكسة وحالات الطاقة المعاكسة.    اوصفهب
 الرمزان  ه، وكلاذاتالنظام    تعاقبأو    ما   مادي انتقال  بفضل    ا ذاتهعمليات  ال  وعنلإل ظهور رمز آخر    ذلك

الوصف من حيث الكتلة الموجبة وتدفق يتوافق  (  4. ) الزمنالتي تشير إل اتجاه  ذاتها و علامة الطاقة    يمتلكان 
 مع الترتيب الجوهري للانتشار.   ة الطاقة الموجب

بتبادل الجسيم بين صندوقين.   ة أعلاه المتعلق  الدراسةعلى    الاسميالآن، دعون نحاول تطبيق التفسير  و 
 الصندوق لمراقب العادي الذي يصف الجسيم من حيث مكونت الطاقة الإيجابية، ينتقل من  فهو بالنسبة ل

طاقة في   الثاني  الصندوقيكتسب و سابق   زمن يفقد طاقة في  الأول الصندوق  لأن   ؛ الثاني الصندوق إل   الأول
يحدث   موقف على أن ه  ة للجسيم  يه من حيث مكون الطاقة السلبذاتالموقف  المراقب المضاد  وصف  و لاحق.    زمن

بالنسبة      طاقة  الثاني  الصندوق  يفقد لن  و .  الأول  الصندوق قبل حدوثه في    الثاني  الصندوقفيها شيء ما في  
ال  لمراقب المضادل العكس من ذلك،  و .  الديتفسير  كما يوحي  يكتسب   الثاني   الصندوق  يبدو أن  سعلى 

بافتراض   االجسيم كسلسلة من حالات الطاقة السلبية التي تصل إل مستقبلهطاقة، لكن المراقب المضاد سيصف  
يحمل طاقة سالبة. ولكن كما جادلنا للتو، ينتقل   الأول  الصندوقإل    الثاني  الصندوقمن    المنتقلالجسيم    أن  

ماضيه حاملاا طاقة من مستقبل المراقب المضاد إل  و ،  الثاني  الصندوقإل    الأول  الصندوقمن    الجسيم حقاا 
 إيجابية. 
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الاسمي    ذلكوب التفسير  العادية    ن  أ يرى  للعمليات  السببي  الطبيعي    بالزمنبإحساسنا    المتعلقة الاتجاه 
ولتكن   للانعكاس اسمياا   ة القابل  اتالعملي   نوع بعبارة أخرى، خذ رمزين من  و مطابق لاتجاه عملياته المعكوسة.  

يدعي هذا حيث  ،  "A"لـ    ياا بشكل فعال زمن  سةو المعكالعملية  "  B"  وتمثل،  " B" و"  A" على سبيل المثال  
 لوجهة النظر هذه  وفقاا   أن نعتبر لا يمكن    لذلك و   ؛ ذاته  في الاتجاه الزمني  تتطوران سببياا  "B" و  " A"  أن    التفسير  

الواردة    أن   الكهرومغناطيسية  انخفاض  و الموجات  أو  الراريالمتقلصة  الأثر   أمثلة على   القصور  السببية ذات 
 أي المادة التي تمتلك كتلة موجبة و/ أو طاقة   ؛ عادية من المادة  اا نواعهذه العمليات تتضمن أ  طالما أن    الرجعي 

السببية ذات الأثر   بدلاا من ذلك تطبيق فكرة وينبغي  .  زمنفيما يتعلق بإحساسنا الطبيعي بال  تشير إل المستقبل 
 كتلة    علىلاتفاقيات المعتادة، ا  بحسب  ا تحتويالجسيمات التي يبدو أنّ  أي  على مادة من نوع مختلف،    الرجعي

الكتلة الإيجابية و/ أو   مع أن    بالزمن،   فيما يتعلق بإحساسنا الطبيعي  المستقبلتشير إل  سلبية و / أو طاقة  
الماضي.    انالطاقة تشير  المتقدمة إن وجدت    نبغيي و إل  المادة  العادية   عن كلّ   تمييز هذه  المتخلفة  المادة  من 

من حيث الكتلة السالبة والطاقة   زمنفيما يتعلق بإحساسنا بال  وكذلك التاكيونت من خلال وصفها دائماا 
نب المادة المتخلفة، االعال الذي توجد فيه مادة متقدمة إل ج  يجة هي أن  . والنتزمنال  عبرالممتدة إل الأمام  

مباشرةا و  التفاعل  على  قادرة  المتقدمة  المادة  الكمية    تكون  المتخلفة،  ذاتها  مع  المادة   عند كلاهما    سيفنىمن 
 للطاقة .   دون ترك أي أثر    من   تفاعلهما بالفعل 

. ولكن طالما أم لا   في الفيزياء  يضطلع بدور    السببية ذات الأثر الرجعي  مفهوم   فيما إذا كان   ل ي نظر بعدو 
لا يوجد اتفاق مشترك بين الفلاسفة والفيزيائيين حول توافق الوصف الفيزيائي للعال مع مفهومنا اليومي عن 

 . ذات الأثر الرجعيعتبر أمثلة تجريبية للسببية  ما ي  حول السببية، فسيظل الأمر محل خلاف نظري  
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